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XXV. Hauptversammlung

des Vereins deutscher Chemiker in Freiburg i. Br.
am 29. Mai bis 2. Juni 1912

Aligemeiner Bericht.

In ungewohnt groen Scharen waren in der
Pfingstwoche von Nah und Fern, vom In- und
Auslande die Mitglieder unseres Vereins nach dem
anmutigen Freiburg gezogen, um hier in dem an
Naturschonheiten reichen Badener Lande die Haupt-
versammlung abzuhalten.

Nicht nur in der Zah!l der Teilnehmer lag das
besondere Kennzeichen, auch die Stimmung, die
alle Teilnehmer, die am Mittwoch zum BegriiBungs-
abend im Stadtgarten erschicnen waren, in ihren
Mienen deutlich zum Ausdruck brachten, trug eine
besondere Note. Galt es doch diesmal, in frohem
Riickblick auf das Erreichte das 25jahrige Jubi-
laum unseres Vereins mitfeiern zu helfen. Aus
diesem festlichen Anlal hatten auch die bedeuten-
deren ausliindischen Vereine diesmal Vertreter ent-
sandt, um ihre Ghlickwiinsche zu iiberbringen.

Am Morgen dieses Tages hatte bereits im Hotel
Ziihringer Hof eine Sitzung des engeren Vorstandes
stattgefunden, der am Nachmittag im gleichen
Hotel eine Sitzung des Vorstandsrates folgte. Hier
wurde die Tagesordnung der geschaftlichen Sitzung
vorberaten und die Empfianger der Reisestipendien
ausgelost, die zur Teilnahme am VIII. Internatio-
nalen Kongre in Washington und Neu-York aus
der Jubiliumsstiftung zur Verfiigung standen.

Ferner wurde an den wegen Erkrankung sein
Vorstandsamt niederlegenden Herrn Prof. Fritz
Liity folgendes Telegramm gesandt:

Herrn Prof. Liity, Breslau.

Vorstand und Vorstandsrat bedauern von
Herzen Ihr Ausscheiden aus dem Vorstand. Wir
hoffen, daB Ihr Befinden sich dauernd bessern wird,
und daB wir Sie kommendes Jahr in alter Frische
in Breslau unter uns begriiBen konnen.

Duisberg, Vorsitzender.

Fiir die nicht an dieser Sitzung Beteiligten waren
Besichtigungen der Holzzellstoff- und Papierfabri-
ken Neustadt im Schwarzwald, sowie der Kattun-
druckereien von Schiffer & Co., J. Heilmann & Co.,

Ch. 1912,

Rotes Meer (NSchiumberger Fils & Co.) und Fréres
Kéchlin in Miilhausen vorgesehen.

I. Aligemelne Sitzung.
Donnerstag, den 30. Mai.

Um 9 Uhr vormittags erdffnete der Vorsitzende
unseres Vereins, (ieh. Reg.-Rat Prof. Dr. C. Duis-
berg, Elberfeld, die erste allgemeine Sitzung,
die in der Aula der Universitit stattfand und
durch die Gegenwart des GroBherzogs ausgezeich-
net wurde, mit einer Ansprache. Nach einem
freudigen Riickblick auf die Fortachritte, die der
Verein in den vergangenen 25 Jahren genommen,
spricht er Sr. Konigl. Hoheit dem GroBherzog von
Baden den tiefgefiihlten Dank aus fiir das Interesse,
das er durch seine Anwesenheit fiir unsere Bestre-
bungen bekundet hat. Um diesem Dank Ausdruck
zu verleihen, bringt Redner ein Hoeh auf den
GroBherzog aus, der seinerseits fiirr die Huldigung
dankt und die Versammlung zu der Jubelfeier
begliickwiinscht und willkommen heiGt.

Darauf wird an Kaiser Wil helm Il folgen-
des Telegramm zur Absendung gebracht:

An seinc Majestat den Deutschen Kaiser
Potsdam.

Zur finfundzwanzigjiahrigen Jubeifeier, der
durch die Anwesenheit Seiner Koniglichen Hoheit
des GroBherzogs Friedrich von Baden
besonderer Glanz verliehen wird, sind mehr als
500 deutsche Chemiker in der im Friihlingskleid
prangenden Perle des Breisgaus versammelt und
im Begriff, zahlreiche angertellte Chemiker zum
Internationalen KongreB in Washington und
Neu-York zu entsenden. Sie bringen Eurer
Majestit, dem erhabenen Schutz- und Schirm-
herrn weltumspannender Kulturarbeit, ehrer
hietigste Huldigung dar.

Verein deutscher Chemiker

Geh. Regierungsrat Prof. Dr. C. Duisberg,
Yorsitzender.

Alsdann lLeilt der Vorsitzende die Vertreter
der Reichs- und Landesbehorden. der Universititen
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und der Technischen Hochschule Badens und
vor allem auch der Stadt Freiburg willkommen
und dankt ihnen fiir das uns entgegengebrachte
Interease.

,,J68 war nicht immer so, wie es heute ist,* so
fuhr Redner fort, ,,daB die deutsche chemische
Wissenschaft, die darauf fuBende chemische Indu-
strie und die Vertreter dieser jiingsten unter den
Disziplinen, die wissenschaftlichen und vor allem
die technischen (hemiker die allgemeine Achtung
und Anerkennung genossen, die man ihnen heute ent-
gegenbringt. Wir Chemiker haben uns unsere heutige
Stellung in gesellschaftlicher und volkswirtschaft-
licher Beziehung nicht mit schénen Worten und
leeren Hinden, sondern durch ehrliche Arbeit
und tiichtige Leistungen erkdampfen und erobern
miissen. Nicht Uberhebung, sondern das Gefiihl
des Stolzes ist es, das uns den Mut gibt, dies
hier zu sagen, das jeder empfinden muB und soll,
der sich aus kleinen Anfingen heraus zu achtung-
gebietender Stellung emporgearbeitet hat.

Noch entsinne ich mich sehr genau, dall in
meiner Heimat, dem arbeitsfreudigen Wuppertal, in
dem heute die Chemie auf den mannigfaltigsten
Gebieten wertvollste Haupt- und Nebenleistungen
vollzieht, die Vertreter der Chemie, als ich sie vor
etwa 30 Jahren zu meinem Beruf erkor, nichts galten.
Man kannte Chemiker kaum dem Namen nach.
Was ein Mann, der diese, noch dazu schwer ver-
stindliche Wissenschaft getrieben, der Industrie,
dem Gewerbe und gar der Allgemeinheit niitzen
sollte, war ritselhaft; daB er sich nutzbringend be-
tatigen konnte, wurde bezweifelt. Man betrachtetedie
Chemiker, selbst in groBeren Farbenfabriken, in
denen die Empiriker und aus dem Arbeiterstand her-
vorgegangene Meister vielfach allein die Herrschaft
hatten, mit dem groBten Milltrauen. Man liel sie
nur langsam und allméhlich, erst nachdem die In-
haber und Leiter den Vorteil der wissenschaft-
lichen Methodik an praktischen Erfolgen erselhen,
aus den Laboratorien, in die man sie isoliert,
von aller Betriehstiitigkeit fern hielt, zur eigent-
lichen Fabrikation zu. Und dennoch hatte
schon damals die wissenschaftliche Chemie unter
Liebigund Wohler groBe Geistestaten voll-
zogen, hatte die chemische Industriec durch die
Arbeiten A. W. Hofmanns, Kekulés,
Adolf Baeyers und der zahlreichen Schiiler
dieser groBen Meister hervorragende technische
Leistungen zu verzeichnen. Die deutsche Chemie
hatte bereits glinzende Taten vollbracht, welche
die Bewunderung des Auslandes erregten. Auf
einigen Spezialgebieten hatte die deutsche chemische
Industrie damals bereits die Fiihrung in der
Welt iibernommen. Im eigenen Vaterlande aber war
man sich ihres Vorteiles wenig bewuBt, sie wurde
vor allem nicht ihrer Bedeutung entsprechend ge-
wiirdigt. Wie ist das heute anders geworden, wo
das Lob der Chemie, der deutaschen chemischen In-
dustrie und des deutschen Chemikers in aller Munde
ist. Man lobt und preist bereits zu viel und denkt
zu wenig daran, dal das Ausland mit schielendem
Neid unserer Entwicklung folgt, uns vielfach durch
Zoll- und Patentbarrieren Sehwierigkeiten zu be-
reiten sucht und sich bemiiht, uns den Lorbeer,
den wir uns erobert, zu entreiBen. Deshalb haben
wir stets auf unseren Hauptversammlungen unsere

Mitglieder ermahnt, und tun es auch heute, nicht
der siilen Ruhe zu pflegen, sondern durch gute
Vor- und Ausbildung, durch emsige Fortbildung,
durch weitgehendste Orientierung, auch auf den
verwandten Gebieten, durch fleiBiges Arbeiten
und Forschen immer weiter und weiter zu kommen
suchen."

Was unser Verein zur Erreichung dieses Zieles
getan hat, das zeigen, so meinte der Redner weiter,
unsere erfolgreichen Hauptversammlungen mit
ihren allgemeinen Sitzungen und ihren regen Ar-
beiten in den Fachgruppen, das ist auch klar und
deutlich in der vom Generalsekretir des Vereins,
Herrn Prof. Dr. B. Rassow, Leipzig. verfaliten
trefflichen Geschichte des Vereins verzeichnet
worden.

Darauf begriiBt Geheimrat Duisberg die
erschienenen Vertreter deutscher und auslindischer
Vereine und die simtlichen bis auf die durch zu
hohes Alter verhinderten Herren Wirkl. (ieh. Rat
Prof. Dr. Adolf von Baeyer. Exzellenz,
Prof. Dr. G. Lunge und Geh. Reg.-Rat Prof. Dr.
C. Graebe erschienenen Ehrenmitglieder des
Vereins, namlich Prof. Dr. Ferdinand I'i-
scher, Wirkl. Geh. Rat Prof. Dr. Emil
Fischer, Exzellenz, Medizinalrat Dr. E. A.
Merck, Wirkl. Geh. Rat Prof. Dr. Engler,
Exzellenz, und (eheimer Rat Prof. Dr. Th
Curtius, sowie dic Triager der Liebig- und Adolf
v. Baeyer-Denkmiinze, darunter vor allem dengleich-
falls anwesenden Wirkl. Geh. Rat Prof. Dr. Paul
Ehrlich, Exzellenz. Er schligt vor. an Ex-
zellenz v. Baeyer folgendes Telegramm zu senden:

Dern Altmeister der deutschen (hemie, dem
hervorragenden Lehrer und Fiihrer. dem ninimer -
miiden Forscher, ihrem in hoher Verehrung treu-
ergebenen Ehrenmitglied senden dir Teilnehmer
der Jubiliumyversammlung de« Vereins Jdeutscher
Chemiker herzlichste (iriiBe.

Von den 180 Mitgliedern, die den Verein vor
25 Jahren ins leben gerufen, weilen noch 53
unter uns, und von den 16 Ehrenmitgliedern sind
schon 8 durch den Tod abgerufen. Dabei gedenkt
Redner neben den iibrigen Toten des Jahres vor
allem des erst auf der vorigen Hauptversammlung
ernannten, im Herbst des vergangenen Jahres ver-
storbenen Geh. Kommerzienrates Dr. phil. Dr. ing.
h.c. Heinr. von Brunck. Er teilt mit, daB
Vorstand und Vorstandsrat beschlossen haben, der
am gleichen Tage stattfindenden geschiftlichen
Sitzung vorzuschlagen, in diesem Jahre sechs Ehren-
mitglieder zu ernennen.

Bei dom WillkommengruB, den er dann an alle
erschienenen Vereinsmitglieder richtet, stellt Red-
ner mit Genugtuung die Einmiitigkeit fest, die in
unseren Kreisen herrscht, und die allein es zuwege
gebracht hat, daB unser Verein auf eine Mitglieder-
zahl von 5000 angewachsen ist. Diese Einmiitig-
keit fand, so meinte er, den schonsten Ausdruck in
der Sammlung fiir die Jubilaumsstiftung, die
schon jetzt die stolze Hohe von 225000 M iiber-
schritten hat. Dann gedenkt er mit besonderem
Dank der Stiftungen fiir die Hilfskasse, die diesem
Fonds einen Betrag von 44 800 M zugefiihrt haben.

Dank der Jubilaumsstiftung sind wir nun in
die Lage versetzt, die schon lange geplante Verbeuse-
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rung der Zeitachrift vom 1./1. nidchaten Jahres ab

zu verwirklichen. Das Kapital setzt den Verein

weiter in die Lage, 2u dem in diesem Jahre statt-
findenden Internationalen KongreB 15 Chemiker
nach Amerika zu entsenden. Das Los hat folgende

Mitglieder des Vereins zu Empfingern der Stipen-

dien bestimmt:

E. Merkel, Niirnberg (analytische (‘hemie).

Dr. KEbler, Heidelberg und Dr. Karau, Kéln-
Kalk (anorganische (hemie).

Dr. Pankrath, (Girungschemnie).

Dr. 0. Kaselitz. Bernterode (Kaliindustrie).

Dr. Weher, Darmstadt, und Dr. Liders,
Hamburg (med.-pharm. (hemie).

Dr. B. Mulcrt, PBerlin (Mineraliichemie).

Dr. F. Meyer, Dessau (organ. Chenie).

Dr. G. Rec ker, Dresden-1468nitz (Photochemie).

Prof. Dr. Keppeler, Hannover (Chem. Tech-
nologie).

Dr. H. Friecdmann, Elberfeld, und Dr. M.
Kleinstiick, Hellerau (Farben und Textil-
chemie).

Dr. G Grube, Dresden (Elektrochemie).

Nachdem er den Empfiangern der Stipendien,
soweit sie bei der Versammlung zugegen waren, das
Diplorn iiber die Verleihung iiberreicht, erdffnete
der Vorsitzende mit dent Wunsche, daB die Tagung
auch diesmal einen glinzenden Verlauf nehmen
moége, die 25. Hauptversammlung und erteilt das
Wort den Vertretern der Behorden, Hochschulen
und Vereinen.

Nach herzlichem Dank fiir die dargebrachten
Gliickwiinsche teilt Geheimrat Duisberg mit,
daB er aus AnlaB seines Scheidens aus dem Vor-
stande, dem er 16 Jahre angehort habe, davon fiinf
Jahre lang als stellvertretender, und sechs Jahre
als erster Vorsitzender, dic von ilhim frither gemachte
Stiftung von 30 000 auf 50 000 M erhoht habe. Die
Zinsen der so erhohten Stiftung sollen dann nicht,
wie bisher, alle zwei Jahre, sondern alljiahrlich
zur Verleihung kommen. Aullerdem hat er von
Professor Fritz Klimsch in Charlottenburg
eine Emil Fischer-Medaille anfertigen lassen, die ab-
wechselnd mit der Adolf v. Baeyer-Medaille verliehen
werden soll.

Nach dieser mit grolem Beifall aufgenomme-
nen Mitteilung erteilt der Vorsitzende das Wort
an Geheimer Rat Prof. Dr. W. Hempel, Dresden,
zu seinen Ausfillirungen iiber:
wAlgemeine Gesichtspunkte der chemi..chen Technik.*

M. H. Indieser Feierstunde michte ich Ihre Auf-
merksanikeit auf leitende Gesichtspunkte lenken, die
fir die Entwicklung der chemischen Industrie ganz
allgemein von Wichtigkeit sind.

Vergleicht man den heutigen Standpunkt der
Technik mit dem vor hundert Jalhren, so besteht
ciner der augenfilligsten Unterschiede in der Zeit,
die vergeht, bis eine Erfindung zur allgemeinen Ein-
fithrung kommt.

1784 nahm Henry (Cort das erste Patent
auf den Puddelprozes.

1818 wurden durch R o g e rs die der Einfiih-
rung dicses Prozesses entgegenstchenden Haupt-
sehwierigkeiten iiberwunden durch Erfindung des
Schlackenherdes.

1835 empfahl Tunner in Schrift und Wort
das Puddeln.

1849, also 65 Jahre spiter, kam es in Steier-
mark zur regelmiBigen Fabrikation.

1746 baute Dr. R o ¢ b u ¢ k die erste Schwefel-
sdurekammer in Birmingham.

1820, also 74 Jahre spiter, baute Dr. Richard
die erste Bleikammer in Deutschland in Potschappel
bei Dresden.

Vor hundert Jahren war ey beinahe dic Regel,
dal der Erfinder die Friiehte seiner Errungenschaf-
ten nicht ernten konnte.

Wie anders ist es heute! Eine aussichtsvoll er-
scheinende Erfindung wird verkauft, ehe sie noch
ausprobiert ist. Haufig genug ist das Geschift mit
einem neuen Heilmittel schon gemacht, ehe man
iiber scine Wirkung vollig im klaren ist.

Eisenbahn, Telegraph und Druckerpresse sind
die Hilfsmittel, die neue Erkenntnisse sofort zum
Gemeingut der ganzen Menschheit machen. Eine
ficberhafte Tatigkeit erfiillt alle kultivierten Na-
tionen, ungeahnter Reichtum ist dem Menschen ge-
worden, indem man Mittel und Wege gefunden hat,
die Naturkrifte auszunutzen und dic Naturschitze
zu heben.

Fragt man danach, wo man Industrie und speziell
chemische Industrie betreiben soll, 5o mul3 man sich
erinnern, daB es fiir jedes technische Unternehmien
von der groBten Bedeutung ist, bei der Griindung
den passendsten Fleck zu finden. Wie der Land-
mann, che er cin Saatkorn der Erde anvertraut,
erst nachsicht, ob der Boden entsprechend zusam-
mengesetzt und vorbereitet ist, und ob das Klima
fiir die zu erwartende Pflanze giinstig ist, so sollten
vor jeder Neugriindung die ausgedehntesten Er.
wigungen stattfinden. In dicser Beziehung kann
man gar nicht vorsichtig genug wein; hiergegen wird
oft genug gefehlt. Wir sehen das Bestreben, ciner
kiimmerlich sich ernihrenden Bevolkerung durch
Erschaffung neuer Industrien Arbeit zu geben, with-
rend man umgekehrt die Beviolkerung nach den
Orten leiten sollte, wo die natiirlichen Bedingungen
fir das Gedeilen der Industrie vorhanden sind.

Die Lage am Wasser, womoglich an einem
groBen schiffbaren Strom oder Kanal, der die di-
rekte Verbindung mit dem Meere gestattet, in der
Nihe von groBen Kohlenlagern, diirfte von Haus
aus die glinstigsten Bedingungen bieten. Fiir die
chemische Industrie kommt noch hinzu, daB sich
in der Nahe nicht viel besuchte Orte finden diirfen,
wo die Menschen gewohnt sind, zur Erholung zu
gehen, die ausgezeichnet sind durch die Sehonheit
ihrer Lage und Vegetation, da es trotz aller Erfin-
dungen nicht ausbleibt, daB chemische Industrie
rieccht und diec Umgegend beldstigt. Eine ehemische
Industrie, die sich an einem reinen Gebirgswasser
ansicdelt, wird kaum vermeiden kénnen, in Kolis-
sionen mit den unterhalb Wohnenden zu kommen.
Es ist dies der Grund, warum Orte, dic bereits um-
fangreiche Industrie haben, fiir neue ehemische In-
dustrien giinstig sind.

Mit der zunchmenden Verbesserung der Ver-
kehrsmittel zeigt es sich, daB nicht das Vorkommen
der Rohmaterialien maBgebend fiir den giinstigsten
Betrieb einer Industrie ist. Sehen wir doch, daB der
in I'rankreich vorkommende Bauxit in groBen Mas-
sen in Deutschland verarbeitet wird; mannigfache
Erze werden mit groBtem Erfolg weit weg von
ihrem Vorkommen verschmolzen. Wenn es auch
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gewiB bedeutungsvoll ist, daB man iiber die Rohma-
terialien zum Betrieb einer Fabrikation méglichst
frei verfiigt, so darf man jedoch nicht vergessen,
daB die gréBten Gewinne durch die Verfeinerungs-
arbeiten gemacht werden.

Bedenkt man, daB ein Quadratmeter Leinwand
nur wenige Groschen Wert hat, wihrend die aus
derselben Menge Material hergestellte feine Hand-
spitze fir Hunderte und Tausende von Mark ver-
kauft wird, oder vergleicht man den Wert eines
feinen Stahlmessers mit dem Wert des Eisens im Erz
oder dem Werte eines synthetiseh hergestellten Me-
dikamentes mit dem Werte des Teers, aus dem es
gemacht wurde, 80 sicht man, daB es nicht die Roh-
materialicn, ja nicht einmal die in der Natur vor-
handenen Energien sind, aus denen der Reichtum
der Nationen sich entwickelt. Fiir den unkultivier-
ten Menschen ist dic Ausnutzung der Naturschitze
die einfachste und bequemste Art, seinen Lebens-
unterhalt zu finden, die hochsten Werte schaffen
aber die geistigen und vor allem die moralischen
Krifte.

Mit Fug und Recht haben darum weitsichtige
Unternchmer groBe Anlagen nicht zu weit von den
geistigen Zentren geschaffen. Nieht das weltferne
cinsame Gebirgstal, sondern die Umgebungen der
groBen Sammelplitze der Menschen bieten die giin-
stigsten Bedingungen fiir die Entwicklung der In-
dustrie.

Vor vielen Juhen hatte ich ein Gutachten ab-
zugeben in einer Luft- und Wasserreinigungsfrage
einer Fabrik fiir photographische Albuminpapiere.
Damals wurde das ’apier, was dazu diente, in eincr
franzdsischen Fabrik gemacht, die besonders reines
Waasser und lauter Maschinen aus Bronze ohne jeden
Eisenteil besaB, das Papier kam nach Dresden und
wurde da mit dem Eiweil von Eiern aus Galizien,
die zu Millionen cingefithrt werden mubBten, ver-
sehen, um dann in aller Herren Linder zu gehen.
Da man mit den abfallenden Eierschalen und daran
hingendem Eiweil nicht sorgsam umging, war die
Fabrik die Quelle eines fiirchterlichen Geruchs. Ich
machte dem Unternehmer den Vorschlag, er méchte
doch seine Fabrik in eine einsame Gegend verlegen,
wo sie niemand storte, da andere Abhilfe sehr
schwierig war. FErhielt jedoch die Antwort: ,,Das
geht nicht, ich brauche 300 Madchen zum Durch-
ziehen der Papiere durch die EiweiBmasse, Maschi-
nen oder Minncrhinde sind dazu unbrauchbar;
diese Madchen aber wollen nur in Dresden leben,
sie folgen mir nicht in die Eindde.

Wir finden die Tatsache, daB die groBen Stidte
UberfluB an Arbeitskriften haben, wihrend diese
auf dem Lande mangeln.

Innig hiermit héangt zusammen, daB die Frage
der Luft- und Wasserverunreinigung eine von den
Existenzfragen der Industric wird. Der ideale Fall
ist natiirlich eine Industric, die keine Abfallpro-
dukte hat. In der Geschichte der chemischen Tech-
nik gibt es eine ganze Reihe von Fillen, wo es ge-
lungen ist, Abfallprodukte, die in iibelster Weisc
die Umgebung belistigen, in wertvolle verkiufliche
Stoffe umzuwandeln. Das glinzendste Beispiel ist
wohl die Gewinnung des Cyannatriums und der
Pottasche aus den Melassen der Riibenzuckerfabri-
kation. Nachdem der Zueker aus der Melasse ent-
fernt ist, fiihrt sic den Namen Schlempe. LiBt man

diese in die Fliisse, so entwickelt sich, wenn nicht
sehr groBe Verdiinnung eintritt, eine stinkende Faul-
nis; dampft man die Schlempe ein, so entstehen
sehr iibel riechende Gase, die sehr schwierig zu ver-
brennen sind. Fiithrt man diesen Proze8 aber in
geschlossenen GefaBen aus und bringt man die
Gase in Uberhitzern auf hohe Temperaturen, so
bildet sich Blausiure, die man absorbiert und als
Cyannatrium in den Handel bringt. In der Des-
sauer Zuckerraffinerie ist das Verfahren zu hoher
Vollkommenheit durchgearbeitet worden. Nach dem
Verdampfen der Schlempe bleibt ein Riickstand,
aus dem heute die groBte Menge der Pottasche ge-
wonnen wird, die die Welt braucht.

Da man aber nicht immer so gliicklich ist,
hochwertvolle Nebenprodukte gewinnen zu kinnen,
und schlieBlich eine Menge Fabriken gezwungen
sind, Abfallwésser zu crzeugen, die nicht weiter ver-
wertbar sind, so ist hervorzulieben, daBl man, wenn
irgend tunlich, vermeiden sollte, stark verunreinigte
Wasser mit groBen Massen schwach verunreinigter
Waisser zusammenzubringen.

Vor Jahren war ich Sachverstindiger in einer
Wasserverunreinigungsfrage in eciner Fabrik am
Ricsengebirge. Der Fabrik entstromte ein pech-
schwarzer Bach, der den QueiB tintenfarbig farbte.
Bei naherer Erorterung stellte sich heraus, da8 die
fragliche Férberei Hunderte von Kubikmetern
schwach verunreinigtes Spiilwasser hatte und nur
wenige Kubikmeter mit schwarzen Schwefelfarb-
stoffen stark verunreinigten Wassers pro Tag er-
zeugte. Es zeigte sich, daBl diese wenigen Kubik-
meter durch lehmhaltigen Kies, der im Untergrunde
der Fabrik in Massen vorhanden war, vollkommen
farblos filtriert werden konnte. Die vorliegende
Frage wurde gelost, indem man die groe Masse des
Abfallwassers ungercinigt weglaufen lie8, hingegen
das stark verunrcinigte Wasser fiir sieh sorgfiltig
reinigte. Ich meine, daB sich stark verunreinigte
Wagser stets vernichten lassen; gibt es keine Reini-
gungsverfahren, so kann man si¢ eindampfen und
verbrennen. Es wird jedoch zur Unmoglichkeit,
wenn planlos aller Abfall zusammengebracht wird.

Was vom Wasser gilt, hat aber ebenso seine Be-
deutung fiir die Luft.

- Fine der schwierigsten Fragen ist die der sog.
Rauchschéden. Es handelt sich um die Verunreini-
gung der Luft durch Gase, die den Pflanzenwuchs
beeintriachtigen. Die Verunreinigung dureh RufB
kommt dabei crst in zweiter Linie in Frage. Man
kann wohl sagen, da8 das Problem der vollstindig
ruBfreien Verbrennung der Kohlen und anderer
Brennmaterialien gelGst ist. Es entsteht kein Rufl
mehr, wenn bei einem UberschuB von Sauerstoff
Brennmaterial bei geniigend hoher Temperatur zur
Verbrennung kommt. Eine allgemein anwéndbarc
Feuerungskonstruktion gibt es nicht, selbst auf dem
einfachen Planrost kann vollstindig ruBfrei ge-
heizt werden, der Unverstand der die Heizung be-
dienenden Personen ist die Ursache fiir den an
vielen Orten massenhaft auftretenden RuB, der
unsere Stadte beldstigt. Ist der RuB erst im Rauch
abgeschieden, so ist scine Entfernung aus den Ver-
brennungsgasen praktisch unméglich. Er bildet
dann die Ursache fiir die dieken Nebel, die die Fa-
brikstidte im Herbst, Winter und Friihling ecin-
hiillen. Der eigentliche Rauchschaden entsteht je-
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doch durch saure Dampfe, die am besten durch
Wasser zu entfernen sind. Die siichsiache Regierung
hat an ciner Ziegelei in der Ndhe von Schneeberg
auf die Anregung von ClemensWinkler Ver-
suche machen lassen, die auch im letzten Jahre fort-
gesetzt worden sind. Es hat sich gezeigt, dal} ge-
ringer (iehalt von sauren Gasen, wie sie die Flamm-
wase der Feuerungen wegen des Schwefelgehaltes
der Kohlen haben, selbst unter Anwendung von
NaBventilatoren nicht mehr erheblich  gereinigt
werden konnen. Die untere Grenze, bis zu welcher
man billigerweise verlangen kann, da Gase gerei-
nigt werden, ist 0,02 Vol.-9;, an schwefliger Séure
oder die #quivalente Menge eines anderen Gases.

Weiter herab kénnen Gase nur dann durch
Verdiinnung unschiddlich gemacht werden.  Es
scheint ein allgemeines Naturgesetz zu sein, daB
es fiir jedes Gift eine Grenze gibt, wo es pflanz-
liche und tierische Organismen nicht mehr schiadigt.
Alle Stoffe sind, in gewissen Quantititen Pflanzen
und Tieren zugefiihrt, giftig und unter gewissen
Quantitidten unschidlich. Unzweifethaft sind Al-
kohol, Nieotin, Coffein sehr starke Gifte. s gibt
aber eine untere Grenze, wo diese Gifte nicht mehr
schidlich wirken.

Man hat lange Zeit gemeint, daB man die Ver-
diinnung am besten erreicht, indem man sehr hohe
Schornsteine auffiihrt, in dem Gedanken, daB die
Verdiinnung der Gase entsprechend dem Quadrat
der Entfernung eintreten miite. Bei uns in Sach-
sen hat man in Halsbriicke einen der hochsten
Schornsteine der Welt gebaut und gefunden, daB
er den Erwartungen nicht entsprach. Man fand
die Rauchschiden in weiter Entfernung von dem
Schornstein, indem die Gase sich nicht entsprechend
dem Quadrat der Entfernung verdiinnten, sondern
als Strom in dem Luftmeer weiter flossen.  Der
Augenschein lehrt ja auch, daBl der Rauch eines
Nchornsteins, cines Schiffes sich {iber grole Linder-
strecken fortzuzichen pflegt.  Hat man daher Gase
zu verdiinnen, so ist es zweckmiBig, moglichst viele
moglichst weit voneinander verteilte Austrittastellen
zu machen. Es ist dies der (irund, warum die Hun-
derte von Schornsteinen ciner Stadt auf den P’flan-
zenwuchs nicht so schidlich wirken, als wenn die
Verbrennungsprodukte der gleichen Quantitit Koh-
len in cinem Schornstein entweichen.

Wenn das Wohl der organisierten Wesen in
Frage kommt, dann gilt offenbar der Satz nicht,
dalB die Zentralisation das Beste ist. Bei Prozessen,
die mit unorganisierten Stoffen vorgenommen wer-
den, kann man ja im allgemeinen sagen, dall sie um
so vorteilhafter ausgefithrt werden konnen, in je
groBeren Dimensionen man arbeitet. Von diesem
Gesichtspunkte ist ey verfehlt, zwei Dampfmaschi-
nen oder mehr aufzustellen, wenn die Maglichkeit
gegeben ist, mit einer zu arbeiten. Allgemein kann
man sagen, je groBer die Ofen, die Destillierkessel,
die Laugenapparate, um so besser, wenn es mit den
ibrigen Bedingungen der Fabrikation in Einklung
gebracht werden kann. Die organisierte Natur ar-
beitet freilich ganz anders, sie wendet Millionen
von kleinen Apparaten an. Die pflanzlichen und
tierischen Zellen sind Apparate, wo Krifte zur Wir-
kung und Benutzung kommen, die der Mensch in
seinen Fabriken noch nicht arbeiten 1aBt. Zu diesen
Kriften gehort die Capillaritiit, und wahrscheinlich

noch Krifte, die die Wiassenschaft crat noch entdek-
ken muB. Es scheint nicht mehr unméglich, daB
man eines Tages findet, dall im lebenden Organis-
muB Krafte wirksam sind, die wir zurzeit noch nicht
beherrschen konnen, genau wie man vor kurzem die
radioaktiven Krifte nicht kannte. Bei der Verwen-
dung der Bakterien und Pilze sind diese unbekann-
ten Krifte, dic die organisicrte Materie formen, in
den Dienst der Technik gestellt, — —

Ks gibt cine ganze Anzahl von allgemeinen
Grundsiitzen, die eine allgemeine Giiltigkeit haben.
So kann man wohl behaupten, dall alle Prozensse
verbesserungsfihig sind, dic nicht kontinuicrlich
ausgefithrt werden, dal man stets cinen technischen
Fortsehritt macht, wenn man von einem diskonti-
nuierlichen PProzeB zu einem kontinuierlichen kommt.
Von diesem Gesichtspunkte aus ist die 8 Stunden-
schicht anzustreben.

Ich konnte Ihnen fiir diesen Satz eine groBe
Zah! von Beispielen anfithren, will aber nur ein ein-
ziges herausgreifen.

Noch vor einemi Jahrzehnt glaubte man, man
konne Krystallisationsprozesse nur diskontinuier-
lich ausfiihren, indem man cine Lauge in passenden
Gefillen mehr oder weniger schnell abkiihlt. Heute
ist gezeigt, daBl man Laugen in groBen Schiittel-
oder Kipprinnen mit crheblichem Vorteil konti-
nuierlich verarbeiten kann, so dal ein Strom von
abgekiihlter Mutterlauge und Krystallen konti-
nuierlich aus den Apparaten kommt. Unzweifel-
haft sollte jeder Krystallisationsprozel, bei dem
groBe Massen in Frage kommen. kontinuierlich ge-
schehen.

Ist es nicht moghch, Prozesse ganz kontinuier-
lich auszufiihren, so bietet die Batteriearbeit mit
dem Gegenstromprinzip eine annihernde lisung.

Die Batterii arbeit hat sich in sehr vielen Be-
trieben eingefiihrt: es scheint mir nicht zweifelhaft,
daB e eine ganze Anzahl von Betrieben gibt, wo sie
mit Vorteil noch eingefiihrt werden kann.

Zu den allgemeinen Hilfsmitteln, die einer noch
bei weitem groBeren Anwendung fahig sind. als es
zurzeit geschieht, gehért die Einfithrung der kiinst-
lichen Kiihlung mit Kiltemaschinen. Die maschinelle
Entwicklung bietet heute der Industrie in der Hei-
zung durch Elcktrizitit und der Kiihlung durch
Kiltemaschinen Hilfsmittel, dic gestatten. eine
grolle Zahl von Prozessen wesentlich zu verlhessern.

Betrachten wir es allgemein, so sollte man, so-
weit es irgend moglich ist, zur Heizung von innen
kommen. Auch hier ist die Natur unerreichbare
Meisterin in ihren Anordnungen. Staunend sehen
wir, welche Wirmemengen in den Korpern der
Warmbliiter durch die Nahrung zur vollkommenen
Verwertung kommen. Wie Gkonomisch ist die von
innen geheizte Bessemerbirne gegeniiber dem
Flammofen, wie viel wirksamer ist die Heizung
durch direkten Dampf gegeniiber der Heizung durch
die Wiinde eines Kessels.

Darf man keinen Dampf mit den zu hehandeln-
den Substanzen zusammcnbringen, so kann man
schon heute mittels eingelegter elektischer Heiz-
korper jede Temperatur bis hinan zu den aller-
hochsten erreichen.

Andererseits gibt die Anwendung der Kiilte-
maschinen die Moglichkeit, irgendeiner Mutterlauge
noch bedeutende Quantititen von Krystallen zu
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entziehen oder, wo Absorption von Gasen durch
Fliissigkeiten in Frage kommt, viel groBere Quan-
tititen von Gas zu absorbieren oder aus Gasen als
Fliissigkeit abzuscheiden. Die Trocknung der Gase
durch Kilte ist ja technisch das wirkungsvollste
Mittel.

Bei diesem Abscheiden von Démpfen und
(iasen ist allgemeines Prinzip, daB die Abkiihlung
langsam ausgefiihrt werden muB, da schnelle Abkiih-
lung Nebel gibt, die sich nicht mehr verdichten las-
sen. was bei der Verdichtung des Zinks, Quecksil-
bers, Benzols, der Schwefelblumen usw. zuerst beob-
achtet worden ist.

Nind Fliissigkeitsmassen zu verdampfen, so ist
unter allen Umstiinden die Arbeit im Vakuum mit
Mehrkorperapparaten auszufiihren.

Diese Art der Arbeit hietet den Vorteil, daf
man in einfachster Weise den vielfach zersetzend
wirkenden EinfluB des Sauerstoffs und der Kohlen-
sdure der Luft ausschlieBen kann, und daBl man,
weil man imstande ist, das Wirmegefdlle zu ver-
groBern, in unvergleichlich Gkonomischer Weise
einzudampfen vermag. Noch vor wenigen Jahren
bot die Herstellung eines weitgehenden Vakuums
in griBeren Riumen uniiberwindliche Schwierig-
keiten. Dies ist heute nicht mehr der Fall; die Ma-
schinenfabriken liefern heute Luftpumpen von
groBer Leistungsfiihigkeit. Ja selbst das Vakuum
der Kathodenstrahlen wird bei der Herstellung der
Glithlampen in ganz groBem Maflstabe erzeugt. Da-
mit ist der Technik ein Hilfsmittel von der weit-
tragendsten Bedeutung gegeben.

Bei der Stahlfabrikation ist eines der gréBten
Probleme, moglichst dichte Stahlgiisse herzustellen.
Die Mectalle haben die Eigenschaft, sich bei hohen
Temperaturen mit allen Gasen zu verbinden, die-
selben zu occludieren und sie beim Erstarren wieder
abzugeben. Es tritt so die bekannte Erscheinung
der Lunkerbildung ein. Die rechnende Wissenschaft
der Ingenieure und Maschinenbauer wird oft genug
durch eine cinzige Blase, die sich im fertigen Material
findet, zunichte gemacht. Natiirlich kénnen keine
Gase ubsorbiert werden, wenn keine Gase da sind.
Es scheint mir darum unzweifelhaft, dal man dazu
kommen wird, im Giroflen elektrische Vakuuméfen
zu bauen und die SchluBraffination im Vakuum vor-
zunehmen. Die hekannten Versuche der Destilla-
tion der Metalle im hochaten Yakuum sind heute
nicht mehr nur theoretisch interessante Unter-
suchungen, es ergibt sich die Moglichkeit einer weit-
gehenden praktischen Anwendung. Vor vielen Jah-
ren hat Sta 8 Silber durch Destillation fiir seine
Atomgewichtshestimmungen gereinigt; heute sind
die Grundlagen geschaffen, um eino derartige Ope-
ration im Grofien ausfiihren zu konnen.

Bei der Anwendung von Apparaten spielt die
Einwirkung des Materials der Apparate auf den
darin auszufilhrenden Prozef cine groBe Rolle.
Kann man kecin Material finden. was durch den in
Frage kommenden P’rozeB nicht beeinflult wird,
80 gilt als Regel, dall man durch Kiihlung die an-
greifbaren Teile widerstandsfithig macht. Der
Schlackenherd des Puddelofens, den Rogers
1818 erfand, die L ii r m a n n sche Schlackenform,
der amerikanische, gekiihlte Kupferschmelzofen,
der M ut h m a nnsche elektrische Ofen sind Bei-
spiele dafiir. Zu den Zeiten., wo der alte 12 Blanc-

ProzeB in allgemeiner Ausfiihrung war, hatte man
dies noch nicht erkannt; man fiitterte den Sodaofen
mit Schamottesteinen und verunreinigte dadurch
die Schmelzen mit Tonerde und Kieselsaure. Heute
ist es selbstverstandlich, daB man basische Schmel-
zen in basisch gefiitterten Ofen und saure Schmelzen
mit ssurer Ausfiitterung vornehmen muB. Der
Idealfall ist, daB man Schmelzprozesse in von
auBen gekiihlten, im Innern geheizten Apparaten
80 vornimmt, daB die bearbeitete Suhstanz selbst
GefaBmaterial wird.

DaB man Trennungen durch Fraktionierung in
Kolonnenapparaten ausfithrt, wird allgemein - ge-
iibt; weniger allgemein durchgefiihrt ist jedoch die
Dephlegmation bei der Kondensation gasformiger
Korper. Noch immer wird bei der Leuchtgas- und
Koksfabrikation von Haus aus nicht getrennt, son-
dern als Teer ein Gemisch von Korpern gewonnen,
das sich leicht schon bei der Verdichtung weit-
gehend trennen lieBe.

Gilt es, Gase zu absorbieren, so ist der Turm
der gegebene Apparat, welcher gestattet, mit ge-
ringen Drucken auszukommen. In neuerer Zeit hat
man wieder vielfach auf bewegte Absorptionsapparate
zuriickgegriffen, dic vor beinahe einem Jahrhundert
bereits in Anwendung waren. Wird bei der Absorp-
tion Wirme frei, 80 miissen Kinrichtungen getroffen
werden, die diese wegbringen. Sind groBe Massen
zu schmelzen und gleichzeitig zu mischen und durch-
zuarbeiten, dann ist der rotierende Ofen der ge-
gebene Apparat. Der anfingliche MiBerfolg lag zum
Teil in den zu klein gewiihiten Dimcnsionen. Die
rotierenden Ofen sind meist mit Kohlenstaubfeue-
rungen, Gasheizung oder gewohnlichen Feuerungen
versehen. Auch hier gibt die Kombination mit
elektrischer Heizung und Vakuumbetrieb ganz neue
Moglichkeiten. Handelt es sich um das Erhitzen von
grofen Massen, soistdas Hoffmann-Lichtsche
Ringofenprinzip und der Kanalofen das Vorbild ge-
worden, wie dies in Gkonomischer Weise ausge-
fihrt werden kann. Unzweifclhaft hat der Kanal-
ofen, wo das zu erhitzende Gut bewegt wird, und
die Feuerwirkung an den verschiedenen Stellen des
Kanals gleich bleibt, fiir alle moglichen Trocknungs-
und FErhitzungsprozesse die groite Zukunft. Hoch-
ofen und Regenerativofen sind die Apparate, in
denen mit Brennniaterialiecn héchste Temperaturen
erreicht werden konnen. Dabei ist besonders her-
vorzuhehen, dall (lase, die sich heim Prozel ab-
kiihlen, von oben nach unten gefiihrt werden mus.
sen, wiihrend Gase, die sich erhitzen. umgekehrt
von unten nach oben zu fithren sind. Gegen diesen
Satz wird noch echr viel gesiindigt. Der Ventilator
gibt cin Hilfsmittel, um unter allen Verhaltnissen
die Stromung von (asen kontrollieren zu kdnnen.

Der CGegenstrom gibt die Moglichkeit weit-
gehender Ausnutzung der Apparate.

Handelt es sich um das Problem des Aus-
soggens aus verdampfenden Fliissigkeiten, so sind
T helensche Pfannen oder der Heckmann -
sche Vakuumapparat anzuwenden.

Sind feste Korper aus (iasen abzuscheiden, so
geschieht dies am besten dureh Filter; freilich miis-
sen dieselben grol genug sein und womdglich Ein-
richtungen haben. daB sie sich selbst reinigen. In
den Vereinigten Staaten hat man in weitgehendster
Anwendung riesige Sackfilterhiuser und ist da-
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durch in der Lage, die Frage der Abscheidung ent-
stehenden Stauhes vollkommen zu lésen. Kann man
nicht filtrieren, so miissen feste Korper durch Stol
abgeechieden werden, was in Zentrifugalapparaten
am besten erreicht werden kann. Darum ist es eine
Frage von grofler politischer Bedeutung, ob sich
beim alten Schwefelsiurekammerprozel als Zwi-
schenprodukt ein fester oder fliissiger Korper bildet,
oder ob dies nicht der Fall ist.

Sind (ase zu erhitzen, so hat die Eisenindustrie
in ihren Winderhitzern die besten Apparate ge-
schaffen.

Beim Zerkleinern irgend einer Substanz ist es
von Bedeutung, dall dies systematisch geschieht,
dal man nicht, wie man es noch vielfach tut, auf
bereits geniigend fein zerkleinertem Material noch
unbeschrinkt weiter arbeitet. Hat man gleichzeitig
Flissigkeiten, so entsteht bei zu weitgehender Zer-
kleinerung kolloidale Losung. In diesem Umstande
ist es zum Teil begriindet. dal beim Aufbereiten
von Erzen erhebliche Mengen ungewinnbar durch
Kolloidalwerden verloren gehen. Es gilt dies aber
nicht nur fiir Fliissigkeiten, sondern auch firr Gase;
sind Stoffe iiher ein gewisses MaB zerkleinert, so
schweben sie in der Luft, sie verhalten sich gegen
die Gase wie die kollvidalen Korper gegen die Fliis-
sigkeiten. Alle Korper konnen wahrscheinlich in
den flissigen und auch in einen gasférmigen kol-
loidalen Zustand ibergefithrt werden.

Wichtig'ist die Erkenntnis, daB man nicht ver-
suchen soll, einen eingeschlagenen Weg unbedingt
weiter zu gehen, daB man immer versuchen muB,
sich der Natur der Dinge anzupassen,

Gliinzende Beispiele, wo dies mit dem groiten
Erfolge geschehen ist, sind folgende:

Es gibt ecine Anzahl von Flissigkeiten, die
beim Sieden stark schiiumen, wo es ganz vergeb-
lich ist, das Schidumen zu verhindern zu suchen.
Diese Fliissigkeiten lassen sich destillieren, wenn
man sie in den Kestnerschen Vakuumappa-
raten verdampft, wo die Schaumbildung gefordert
wird, indem dadurch die Fliissigkeiten durch lange
Aufsatzrohren steigen.

Frither hat man sich vielfach vergeblich be-
muht, Apparate aus einem Stiick vollig gasdicht zu
machen. [Das Problem mit undichten Apparaten zu
arbeiten, ist geldst, wenn man den Druck im Innern
des Apparates so grol3 hilt, wie derselbe auBen ist.

Dal die weitgehendste Kontroile aller Ope-
rationen der einzige Weg ist, um vorhandene Ver-
luste festzustellen, ist unzweifelhaft; fortwahrende
analytische Untersuchungen erscheinen darum un-
bedingt noétig. Diese Kontrolle ist aber nicht nur
fiir die tote. unbeseelte Materie nétig, sie ist auch
fiir die beschiiftigten Personen eine unbedingte Not-
wendigkeit. '

In den Vereinigten Staaten sind aurch die An-
regung von Taylor ganz neue Gesichtspunkte
gewonnen worden, durch welche es moglich ist, die
Arbeitskraft der Menschen in viel besserer Weise zu
benutzen. In den Biichern: ,,The Principles of
scientific Management' und ,,Shop Management*,
wird iiber die ungeahnten Erfolge berichtet, die
man damit erzielt hat.

Ausgehend von der Tatsache, dal jetzt meist
ein (egensatz zwischen Arbeitgebern und Arbeit-
nelimern vorhanden ist, ergibt sich, daB ganz im

aligemeinen die Arbeiter nicht so viel leisten, und
die vorhandenen Maschinen nicht so ausgenutzt
werden, als dies der Fall sein wiirde, wenn jeder
Arbeiter den Wunsch hitte, so viel zu tun, als er
fahig ist zu leisten, ohne sich zu iiberanstrengen.
Es hat sich gezeigt, dal es moglich ist, die Leistungs-
fihigkeit der Arbeiter in iiberraschender Weisc zu
heben, wenn man den Arbeitern nicht selbst iiber-
laBt, wie ‘sie eine Arbeit ausfithren wollen, sondern
durch eingehende wissenschaftliche Studien die
beste Art Lerausfindet, wie etwas gemacht werden
mul, und diese Arbeit nur von Leuten ausfiihren
laBt, die dazu geeignet sind. Finige Beispiele wer-
den die Sache am ‘esten klar legen:

Tn der groen Bethlehem Steel Company hatte
man etwa 75 Mann, um die Roheisenbarren zu hand-
haben, die 5 Hocholen tiglich erzeugten. Die
Barren wogen ca. 92 Pid., ein Arbeiter war gewohn-
lich imstande, etva 121/,t pro Tag zu verladen.
Der Zufall wollte, dall nach der Krisis, die dem
spanisch-amerikanischen Krieg vorausgegangen war,
80 000 t Roheisen sich angehduft hatten, die beim
Beginn einer Hausse plotzlich zur Verwendung
kamen und darum verladen werden mubBten.
Taylor ward dic Aufgabe gestellt, dies nach
seinen Principles of Scientific Management zu tun.
Ein genaues Studium der Frage unter Zugrunde-
legung eingehender Messungen der physischen
Fihigkeiten der Leute ergab, daB es moglich sein
milite, 47 t pro Tag und pro Mann zu bewiltigen.
Bei sorgfdltiger Auswahl der dazu besonders ge-
eigneten Leute zeigte es sicli, da3 fiir diese Arbeit
nur Leute mit wenig entwickelten geistigen Fahig-
keiten brauchbar waren. und daB diese in der Tat
die Arbeit leicht tun konnten, wenn man sie nach
dem Heben und Forttragen von 10—20 Barren eine
Zeit vollig ruhen lieB, so daB sie 589, der Arbeits-
zeit ruhen konnten. Es zeigte sich, daB es moglich
war, indem man die Leute anstatt mit 1,15 mit
1,85 Doll. tidglich bezahlte, dic ganze Masse zu ver-
laden, so daB 47 t pro Arbeiter und Tag bewiltigt
wurden.

Von den zurzeit fiir dieses Geschéft benutzten
Arbeitern waren nur etwa 139, dersetben geeignet,
es war aber moglich, die anderen 879, in anderen
Teilen der Hiitte mit ebensuv grofem Vorteil fiir
andere Arbeiten zu verwenden, fiir die sie palten.

Ahnlich iiberraschende Beobachtungen wurden
beint Umschaufeln von Materialien gemacht. Es
zeigte sich, dall es zweckmiBig war, fiir jede Art
von Material eine besondere Schaufel zu verwenden,
80 daBl das auf die Schaufe] gehende Gewicht des
Materials 21 Pfd. wog. Unter gleichzeitiger Aus-
wahl der geeigneten Leute zeigte es sich, dal man
nach Einfiihrung des Scientific Management in
Bethlehem mit 140 Leuten dieselbe Arbeit tat, die
friiher 4006800 getan hatten, dall die pro Tag
bewegte Masse von 16 auf 69 t pro Mann und Tag
stieg, dall die Arbeiter 1,88 Doll. verdienten, wah-
rend sie frither 1,15 Doll. verdient hatten, daB die
Kosten, um } t von 2240 Pfd. zu bewegen, von
0,072 auf 0,033 Doll. fiel, und daB, wiahrend friiher
die Arbeiter in den ihnen vorgesetzten Vorménnern
ihre Gegner erblickt hatten, sie jetzt davon durch-
drungen waren, dall die neue Einrichtung ihnen
groBen Vorteil bote.

Eine der glinzendsten Leistungen hat das Scien-
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tific Management erzielt beim Studium der Arbeit,
die Midohen zu tun hatten, um Stahlkugeln fiir
Kugellager zu inspizieren, um die unbrauchbaren
auszuscheiden. Es zeigte sich, daB man imstande
war, die Arbeit, die frither 120 Midochen gemacht
hatten, von 35 tun zu lassen, und daB dabei die
Exaktheit der Arbeit wesentlich groBer war als
friiher, daB die Madchen 80-—1009, mehr verdienten,
daB sie die Arbeit in 8!/, Stunden taten, wihrend
gie friilher 101/, Stunden gebraucht hatten, und
Sonnabend Nachmittag frei hatten. Wihrend des
Tages hatten die Midchen regelmiBige Ruhepausen,
die Uberarbeitung unméglich machten. AuBerdem
hatten die Madchen in jedem Monat zwei voll be-
zahlte Tage frei, die sie beliebig wihlen konnten.
Die Midchen hatten hohe Léhne, die Fabrik billige
Arbeit. Ein Hauptmoment war dabei, die Arbeite-
rinnen so auszuwihlen, daB sie fiir die Arbeit ge-
eignet waren.

Ich habe nicht die Absicht, diese eminent
wichtige Sache in dieser fliichtigen Stunde ein-
gehend behandeln zu wollen, sondern méchte nur
die Aufmerksamkeit darauf lenken.

Auf die bange Frage: ,,Wie wird es fiir uns
Deutsche méglich sein, in Zukunft den Wettbewerb
mit allen anderen Nationen siegreich zu bestehen ?*
kann man antworten, daB dies der Fall sein muB,
solange die Mianner der Technik die Fahne der
Wissenschaft hoch halten, aber nicht nur die der
- Fachwissenschaften, sondern vor allem auch die
der sozialen Wissenschaften.

Die Technik wird sich ins Ungemessene weiter
entwickeln, wenn wir verstehen, die sozialen Fragen
zu ldsen.

Moge das deutsche Volk in diesen Fragen, wie
bisher, bahnbrechend vorangehen!

Dann spricht CGeh. Reg.-Rat Prof. Dr. C.
Harries, Kiel: ..Uber den kinstlichen Kaut-
schuk vom wissenschaftlichen Standpunkte.'* Der
Vortrag bildet gewissermaBen die Fortsetzung zu
dem vom Redner auf der friiheren Hauptversamm-
lung des Vereins zu Danzig gehaltenen iiber die
Chemie des natiirlichen Kautschuks.

Der erste Teil, der eine historisch-kritiache Zu-
sammenfassung schon bekannter Tatsachen dar-
stellt, sei an dieser Stelle nur kurz skizziert. Das
Ausgangsmaterial zur Bereitung kiinstlicher Kaut-
schuke ist das seit etwa 50 Jahren bekannte Iso-
pren, sowie seine Homologen, die ,,Butadiene''.
Den ersten Kautschuk aus Isopren haben 20 Jahre
spiter Bouchardat und Tilden erhalten
durch Einwirkung von HCl. Ihre Prioritat wird
anerkannt mit dem Vorbehalt, daB es scitdem kei-
nem Forscher mehr gelungen ist, diesen Befund zu
bestitigen. Vor etwa mehr als 2 Jahren begannen
die Erfolge der exakteren Bearbeitung des Pro-
blems seitens der Elberfelder Farbenfabrikon und
des Vortr. selbst. Die Ausgangskohlenwasserstoffe
wurden leicht und billig zuginglich gemacht und
eine Reihe von Methoden zu ihrer Polymerisation
aufgefunden.

Inwiefern aber diese kiinstlichen Produkte als
wirkliche Kautschuke gelten kénnen, das lieB sich
zurzeit von Bouchardat und Tilden noch
gar nicht beurteilen, dafiir bietet erst jetzt die Ozon-
methode die notigen Kriterien. Der Vortr. weist
kurz hin auf die letzten erfolgreichen Arbeiten mit-

tels dieser Methode auf dem Gebiete der ungesit-
tigten Kohlenwasserstoffe. Zur Charakterisierung
als wirklicher Kautschuk gehért auBer einem be-

-stimmten Verhalten gegen verschiedene Losungs-

mittel vor allem auch eine Reihe ganz bestimmter
Eigenschaften des Ozonides. Es mul bei der Zer-
setzung mit H,0 eine Spaltungskurve liefern. wic
das natiirliche Kautschukozonid, und die Spaltungs-
produkte miissen in demselben bestimmten Verhiilt-
nis wie bei diesem auftreten. Als solche kommen
in Betracht bei Isoprenkautschuk: Livulinaldehyd
und Livulinsdure, bei Kautschuken aus anderen
Butadienen homologe Verbindungen.

Nach diesen Gesichtspunkten hat sich tatsich-
lich die chemische Identitiat des synthetischen lso-
prenkautschuks mit dem natiirlichen ergeben, was
auch in den Kurven iiberzeugend zum Ausdruck
kommt. Der Natriumisoprenkautschuk liefert da-
gegen eine durchaus abweichende Kurve. wie auch
ganz andere Spaltungsprodukte, muB also seincr
chemischen Natur nach als ein vom normalen Kaut-
schuk vollig verschiedenes Produkt angesprochen
werden, so sehr er ihm auch duBerlich gleicht. Auch
der durch Erhitzen von «-Methylbutadien gewon-
nene sogenannte Piperylenkautschuk erweist sich
unerwarteterweise als vom Isoprenkautschuk ver-
schieden. Wohingegen die #ullerlich so verschic-
dene Guttapercha beziiglich der Kurve und Spal-
tungsprodukte dem Kautschuk iiberraschend ihn-
lich erscheint.

Die Frage nach der chemischen Konstitution
der normalen kiinstlichen Kautschukarten 1iBt sich
jetzt mit ziemlicher Sicherheit beantworten. Es sind
dafiir zweci GroBen gegeben: Der Abbau des Mole-
kiils iiber das Ozonid zu 1,4 Dicarbonylverbindungen
und der Aufbau aus bekannten Kohlenwasserstof-
fen mit konjugierten Doppelbindungen. Daraus
folgt zunichst, daB das Kautschukmolekiil aus zwei
oder mehr lsoprenmolekeln unter Aufhebung je
einer Doppelbindung entstanden ist und also nur
ein ringférmiges (lebilde sein kann, hei dem die
Gruppe

CH; —C— CH,—CH, - CH -~
I

regelmiBig wiederkehrt. Uber den genaueren Me-
chanismus dieser RingschlieBung gibt das Verhalten
des Dimethylbutadienkautschuks AufschluB. Bei
der Spaltung seines Ozonides erhilt man nimlich
in der Hauptsache Acetonylaceton, also auch nur
ein Spaltstiick, woraus folgt, daB auch hier das
Kautschukmolekiil symmetrisch sein mul. Dies
ist nur moglich, wenn man fiir das Zusammentreten
der Butadienmolekiile das T hielesche Schema
der 1,4 Additionsreaktionen zugrunde legt.

CH,=(C—C=CH, CHg — C = C —CH,
I I t
CH, CH, CH, CH,
CHy CH, CH, CH,

| | | [
CHy = CH —C=CH, CH;—C = C—Cl,

»Die Polymerisationsfihigkeit der Butadiene
erscheint also als eine Funktion ihrer konjugierten
Doppelbindung im Lichte der T hie1 e schen Theo-
rie.'* Hiernach ist es aueh ohne weiteres verstind-
lich, daBl das Piperylen einen anderen Kautschuk
als das Isopren erzeugen muBl. Die Methylgruppen
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sitzen hier an einfach gebundenen, beim Isopren-
kautschuk an doppelt gebundenen Kohlenstoff-
atomen.

Die Frage, welches Ringsystem in den norma-
len Kautschuken vorliegt, wird in foigender Weise
gelost: Durch die Bildung eines Diozonides CyoH, 404,
dessen Formel durch zahlreiche Molekulargewichts-
bestimmungen erhirtet ist, wird der zweifach un-
gesittigte Achtring als Grundkérper schon héchst
wahrscheinlich. Dem Isoprenkautschuk kime dem-
nach die Formel

(CH1 . C//CH— CH,— CH,\C

" "“CHy— CH,— CH”

zu, wobei die Grolle x noch unbekannt ist, und
durch die Einwirkung des Ozons wiirde das grolle
Molekiil dipolymerisiert. Da8 diese Vorstelluug den
Tatsachen entspricht, lieB sich im Falle des Buta-
dienkautschuks nachweisen. Sein ()zonid ist nam-
fich identisch mit dem des 1,5 Cyclooktadiens von
Willstdtter. Die Spaltungskurven zeigen
nur eine geringe, innerhalb der Versuchsfehler lie-
gende Abweichung beim eraten Punkte. und auch
die Spaltprodukte Succindialdehyd und Bernstein-
silure treten im selben Verhiltnis auf.

Nun ldBt sich auch die merkwiirdige Uberein-
stimmung zwischen den Ozoniden der Guttapercha
und des Kautschuks erkliren. Beide miissen Poly-
mere desselben Grundkohlenwasserstoffes sein. Der
Unterschied liegt nur in der Molekulargroe.

Der Vortrag schlieBt mit einem erfreulichen
Ausblick auf die Moglichkeit der Entstehung einer
groBen neuen Industrie. wofiir diese wissenschaft-
lichen Untersuchungen forderlich sein sollen.

Hiernuf sprach Dr. F. Hofmann. Elber-
feld: ..Der asynthetische Kautschuk vom Stand-
punkte der Technik. lessings Wort ,,Kunst
und Natur sei Kines nur'* palt wenig auf das
Verhiiltnis  der chemischen Kunst zur pro-
duktiven Natur. Zwischen beiden ist hiufig genug
Kampf die Losung gewesen. So eroberten durch
Synthese hergestellte Soda, Alizarin und Indigo
den Weltmarkt, so versuchte neuerdings die Chemie
mit Erfolg das weltwirtschaftlich {iberaus wichtige
Kolloid Kautachuk kiinstlich aufzubauen. Um die
Bedeutung solchen Wettstreits verstehen zu kon-
nen, mufl man die Kriifte kennen, die sich hier
messen. Mit fliichtigen Strichen wird die Gewin-
nung des Wildkautschuks skizziert, wird der ge-
waltigen Ausdehnung der Plantagen gedacht, — also
der teiden Miichte. gegen die der Synthetiker anzu-
gelhen versucht.

Die Arbeiten, welche die technische Synthese
ermoglichten, werden vom Vortr. mit Riicksicht
auf die Kiirze der Zeit nur in soweit gestreift, als
sie im wissenschaftlichen Lahoratorium der Elber-
felder Farbenfahriken von zahlreichen Mitarbeitern
durchgefiihrt wurden, wo es dem Autor im August
1909 zuerst gelang, das heill umstrittene Problem
zu I6sen. Dazu multen viele neue Wege fiir den
Aufbau der Butadiene ausgemittelt werden, die
von der Steinkohle bzw. dem Alkohol ausgehend,
iiter mehr oder weniger zahlreiche Zwischenphasen
zum gewiinschten Ziele fithrten. Nach mehrmonat-
lichen negativen Versuchen fand Autor in der Wirme
die Kraft, die die Einzelmolekiile der Butadiene zum
Polycomplex der Kautschuke zusammenschweiBt.

——CH,)x

Ch. 1912

Im AnschluB an diese Ermittlung wurden ,,Be-
giinstiger* und ,,Antikorper*, die der Polymerisa-
tion entgegenarbeiten, aufgefunden.

Zur Zeit, als die Mehrzahl dieser Arbeiten
durchgefiihrt wurden, in den Jahren 1909 und 1910,
hatte die Synthese infolge iiberaus hoher Kautschuk-
preise sehr gute Chancen. Diese Zustinde sind je-
doch nicht von Bestand gewesen, und was heute das
Risiko der Chemie, welche das Wagnis auf sich
nimmt, eine neue Industrie ins Leben zu rufen, so
aullerordentlich erhoht, das sind die bestandig
schwankenden Rohgummipreise, das ist dic Mog-
lichkeit, Plantagenkautschuk zu einem selr nied-
rigen Einstande in riesigen Mengen zu produzieren.
Gleichgiiltig, ob hier aller Optimismus, der sich dem
niichternen Beschauer darstellt, berechtigt ist oder
nicht; der Synthetiker, der nach giinstig ausgegan-
genen Vorversuchen seine P’line ins GroBe libersetzen
will, hat sich unbedingt so einzurichten, daB Preis
und Qualitit seiner Ware den Wetthewerb mit dem
natiirlichen Produkt aufnehmen konnen. Vortr.
glaubt bestimmt, daB die Zeit kommen wird. wo
das synthetische Material neben dem natiirlichen
Pflanzenkautschuk eine wichtige Rolle auf dem
Weltmarkte spielt, -— doch ,,Gut Ding will Weile
haben, und heute vermag nouch kein ehrlicher Fach-
mann zu sagen, wann mit synthetischem Gummi
Geld zu verdienen ist. Jedenfalls sind aber die
Forderungen, welche hier erfiillt werden miissen,
kiar erkannt, und liber den Pessimismus derer, die
noch immer an der Wahrheit des Erreichten zwei-
feln, darf man fiiglich zur Tagesordnung iibergehen.

Jahrelange Beschiftigung mit den hochinter-
essanten, aber auch noch iiberaus riatselreichen Poly-
merisationsvorgingen hat den Autor zu der Ansicht
gefiihyrt, daB die Pflanze gleichfalls déhnliche Wege
geht, wie die Synthese. ,.So erscheint mir die An-
nalime, da8 in den kautschukliefernden 1’flanzen
primiar Butadiene erzeugt werden, und dal diese
dann unter dem polymerisierenden EinfiuB der Tro-
pensonne. ev. in Gegenwart uns noch unbekannter
Katalysatoren der lebenden Pflanzenzelle, in Kaut-
sehuk iibergehen, zum mindesten ehenso gerecht-
fertigt, wie andere Hypothesen. Und auch fiir
Terpene und Harze wollen mir die Butadiene als
Bausteine moglich erscheinen. Es hat etwas un-
gemein Bestechendes, sich zu denken, daB die
Pflanze nur einfach konstituierte Butadiene zu bil-
den braucht, um aus ilhinen — ganz nach Bedarf und
Belieben — Terpene, Harze, Kautschuk oder Chlo-
rophyll aufzubauen.* Daf die recht schwierigen
Arbeiten der Mithe wert sind, wird dadurch bewie-
sen, daB jdhrlich fiir 3 Milliarden Mark Kautschuk-
waren umgesetzt werden; zu ihrer Fabrikation wird
fir I Milliarde Rohgummi verbraucht. Das Kaut-
schukproblem ist also, was den Geldeswert angeht,
weitaus das groBte, das bisher die ochemisch-tech-
nische Welt beschiftigt hat.*

Die Aufnahme, welche die Bestrebungen der
synthetisthen Chemie bei der Gummifachwelt ge-
funden, glaubt Vf. am besten dadurch zu charak-
terisieren, daB er ein Wort zitiert, das er friiher ge-
lesen: ,,Es wurde der neuen Situation zwar viel
Interesse, aber wenig Sympathie entgegengebracht.
Diese kiihle Haltung der Fachleute erklart sich
wohl damit, daB in der Kautschukchemie ,vielg
Dunkelminner ihr Wesen getrieben und so die ganze

148



1162

XXYV. Hauptversammlung in Freiburg i. Br.

[ g Smetrtet car
. agewandte Chemle.

Arbeit in MiBkredit gebracht haben. Auch waren
es bestindig wiederkehrende Notizen in der Tages-
presse, die hier viel Argwohn und Unruhe schvfen,
8o daB der synthetische Kautschuk fast wie ein
Schreckgespenst wirktc. Wenn die chemische
Schwarzkunst, der nie recht zu trauen war, nun
wirklich plétzlich den Kautschuk fiir 50 Pf oder
1 M auf den Markt warf, und alle die Milliarden-
werte, die in Wildkautschuk und Plantagen in-
vestiert waren, vernichtete? Welche Katastrophe
bereitete sich da vor! Es ist nicht von der Hand zu
weisen, dall es einmal gelingen k a n n, das Kunst-
produkt zu solch mirchenhaften Preisen zu fabri-
zieren. Aber dieser Wunderproze mufl erst noch
gefunden werden. Die Schwierigkeiten, die
die Technik zu tiberwinden hat, sind ganz enorme,
und es bedar{ der hichsten Anspannung aller Kriifte,
um sie zu Uberwinden. Zu Renommistereien ist
wirklich kein AnlaB vorhanden. .,Wenn jetzt min-
destens einen um den anderen Tag in der Presse —
bald in Schweden, bald in RuBland, Holland oder
sonstwo -— mit der vélligen U'berwindung aller noch
entgegenstehenden Schwierigkeiten jongliert wird,
8o tut man gut, sich zu erinnern, dall das Papier
sehr geduldig ist. und dab solehe Nachrichten noch
nicht einmal den Wert der Druckerschwirze be-
sitzen, die zu ihrer Verbreitung miBbraucht wird.*
Vielleicht erleben dic Miinner, welche dies Neulund
zuerst mit Krfolg gerodet und beackert, alle die
Zeit der Ernte nicht mehr. Sie sollten sich jedoch
an einem Worte getrosten, das Prof. A. Bin z jiingst
in einer Rektoratsrcde gebrauchte, als er die Mission
der Teerfarbenindustrie besprach: .,Nielits sehoneres
kann uns in unsercn Arbeitsjahren beschert werden,
als am Anfang einer neuen Entwicklung zn stehen
und uns dafiir einsetzen zu diirfen, daf sie in der
Geschichte der Menschheit mit Ehren genannt
werde.**

Nachdem der Vortr. geendet, ergriff der Vorsit-
zende noch einmal das Wort, um in lingerer Be-
griindung die Bedeutung der soeben vorgetragenen
wissenschaftlichen Errungenschaften zu kennzeich-
nen. In Anerkennung dieser Bedeutung iiberreichto
er sodann dem Geh. Reg.-Rat Prof. Dr. (. Har -
ries ,fiir seine wissenschaftlichen Leistungen auf
dem Gebicte des Kautschuks* die goldene Liebig-
Medaille. Dann wandte er sich an Dr. Fritz
Hofmann, der. wie er ausfithrte, in seiner
stillen Werkstatt den Plan zur wissenschaftlichen
lissung der Aufgabe fafite und dann mit seinem
Assistenten Dr. Carl (Coutelle und spiter
mit anderen zahlreichen Fachgenossen die synthe-
tische Darstellung des Weltwirtschaftsproduktes,
des synthetischen Kautschuks in Angriff nahm,
der sich durch jahrelange Arbeit. miihevolle Ver-
suche und zahllose MiBerfolge nicht abhalten
lieB, den Stein der Weisen zu heben, um mit
ihm, und zwar schlieBlich durch einfaches Krhit-
zen, das aus dem Steinkohlenteer hergestellte ehe-
misch reine [sopren in das noch lieute undefinierte
Kolloid, den Kautschuk, iiberzufithren; dieser
wahre Erfinder des synthetischen Kautschuks,
Dr. Fritz H ofmannaus Elberfeld. erhielt von
ihm die Zinsen des letnten Jahres der wie zuvor
mitgeteilt erhéhten (. Duisberg-Stiftung.

Im AnschluB daran ergriff Seine Exzellenz
Wirkl. Geh. Rat Prof. Dr. Entil Fischerdas Wort,

um zundchst dem Vorsitzenden seinen Dank aus-
zusprechen fiir die Ehrung, die firr ihn in der
Stiftung der seinen Namen tragenden Medaille
liege, einer Stiftung, die ihm die Unsterblichkeit
zu verleihen berufen sei. lm Vergleich it der
vom Verein schon vor Jahren gestifteten Lichig-
Medaille kommt er dann zu sprechen auf dic Unter-
schicde in der Arbeit jenes Groflen und der Arbeits-
weise der Epigonen. An intensivem Arbeiten sei
unsere Zeit der friiheren sicherlich iiberlezen, aber
da Meister und Gesellen in viel groBerer Zahl an
der Arbeit seien, so wiire das Arbeitagebiet des ein-
zelnen ein viel engeres. Ks gilte heute mehr denn
je das Wort des Dichters, dafl in der Beschrinkung
sich der Meister zeigt. Dann wandte er sich speziell
an Dr. Fritz Hofmann. den er schon als
seinen Schiiler schiatzen gelernt habe. und iiber-
reichte ihm die Emil-Fischer-Medaille.

Mit einem nochmaligen Dank an den Grog-
herzog hesonders fiir die auch dem Verein geltende
Ehrung, die der GroBherzog durch Ernennune un-
seres Ehrenmitgliedes, des Geheimrats Engler zum
Wirkl, Gicheimen Rate erwiesen habe, schlicfit der
Vorsitzende die Sitzung.

Nach Schlull der Sitzung folgten die Mitglicder
des Vorstandes, sowic eine Anzahl weiterer Vertreter
der Wissenschaft und Industrie einer Einladung des
GroBherzogs zum Friihstiick, withrend die i{ibrigen
Teilnehnmer ein in den Riéumen der Universitit
dargebotenes Frithstiick einnahmen und sich zur
photographischen Aufnalime begaben.

Geschiftliche Sitzung
nachmittags 31/, Uhr im Auditorium
maximum der Universitit.

Vorsitzender: Geheimrat Prof. Dr. . Duis-
berg Anwesend sind die simtlichen Mitglicder
des Vorstandes mit Ausnahme des Herrn Prof.
Liii t y und ca. 130 Mitglieder. Zum Protokollfiihrer
wird der (eneralsckretdr Prof. Dr. B, Rassow
ernannt. Die Beglaubigung des Protokolles iiber-
nelimen die Herren: Dr. lLandsberg, Prof.
Dr. Jordis, Dr. H. Alexander. Dr. Al
BufBl, Dr. Dressel, Dr. M. K. Hofmann,
Prof. Dr. Schenk.

Der Vorsitzende stellt fest, daB die Nitzung
rechtzeitig einberufen und die Tagesordnung recht-
zeitig veroffentlicht worden ist. Ein Widerspruch
gegen die Tagesordnung ist nicht erhoben worden.

am 30.°5.

Tagesordnung:

1. Der Geschiftsbericht des Vorstandes lieyt
gedruckt vor, er wird genehmigt.

2. Die Jahresrechnung fiir 1911 wird geneh-
migt, und der Berieht der Rechnungspriifer zur
Kenntnis genommen. Auf Antrag von Dr. Land=-
berg wird die Reehnung richtig gesprochen und
dem Schatzmeister und Vorstand Entlastung er-
teilt. Besonderer Dank wird Prof. L ii t y fiir seine
langjdhrige treffliche Kassenfithrung ausgesprochen.

3. Den Vorsoschiag fdr 1913 erldutert Dr.
Scheithauer; der Voranschlag wird genehmigt.

4. Vorstandswahlen. Als Vorsitzender wird an
Stelle des satzungsgemaB ausscheidenden (iehcim-
rat Prof. Dr. (. Duisberg, Dirr Dr. Hermaunn
Krey gewihlt vom 1. 1. 1913 bis 31.712. 1915.
Dir. Dr. W. Scheithauer, dessen Mandat mit
Schluf dieses Jahres al liuft. wird als Beisitzer des
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Vorstandes fiir die Zeit vom 1./1. 1913 bis 31./12.
1915 erneut bhestitigt. An Stelle des Beisitzers
Dr. P. Flem min g, der wegen einer Verinderung
seiner Berufsstellung scin Amt mit Schlul des lau-
fenden Jahres niederlegt, wird fiir die Dauer seines
Mandates, d. h. bis zum 31.°12. 1913 Dr. Albert
Jaeger, Neul, gewiihlt.

Der Beisitzer, Prof. Fritz Liity. hat sein
Amt krankheitshalber niedergelegt. wovon der
Vorsitzende mit herzlichem Dank fiir seine Titig-
keit Mitteilung macht, an seiner Stelle wird Kom-
merzienrat Dr. Karl Goldsehmidt, lissen-
Ruhr. fiir die Dauer des Mandats von Prof. Lity,
also bis zum 31, 12, 1914, gewihlt.

Zu Rechnungspriifern werden die Herren Paul
Kobe, Halle, und Dr. Neugebauer. Taucha,
wewithlt, Die fiir den Vorstand gewihlten Herren
nchmen die Wahl an.

5. Ernennung von Ehrenmitgliedern. Zu Ehren-
mitglicdern werden die Herren Geheimer Rat Prof.
Dr. H. Bunte. Geheimrat Prof. Dr. Knorr, Ge-
heimrat Prof. Dr. (. LLiebermann, Geheimrat
Prof. Dr. W. Nernst, Geheimrat Prof. Dr. O.
Wallach und Dr. Karl Auer Freibherr von
Welsbaceh ernannt.

6. Ex wird beschlossen, die 26. Hauptversamm-
lung in der Pfingstwoche des Jahres 1913 in Bres -
Ia u abzuhalten. Als Ort der Hauptversammlung
im Jahre 1914 wird Bonn in Aussicht genommen.

7. Der Bericht diber die Ergebnisse der Jubl-
laumsstiftung  wird zur  Kenntnis  genommen,
Prof. Rassow gibt Auskunft iiber dic bei der
Auswahl und Auslosung der Empfinger der Reise-
stipendien malBgeblich vewesenen Gesichtspunkte.

8. Der Berichit von Prof. Dr. B. R a s s o w iiber
die Yorbereitung des VIIL internatlonalen Kongresses
wird zur Kenntnis genommen.

Prof. Dr. W. Fresenius teilt mit, dall die
analytische Fachgruppe denAntragin Amerika <tellen
wird, daBl die internationale Atomgewichtstabelle
fir praktische Zwecke nur alle fiinf Jahre neu Le-
arteitet wird, Die Versamnlung stimmt dem zu.

9 a). Prof. Rassow herichtet iiber die Ent-
wicklung der Zeltsehrift in den letzten Jahren und
itber die Abrechnune fiir 1911,

Der Bericht wird genehmigt, der (*berschuB
von 628366 M wird dem  Zeitsehriftreservefonds
ttherwiesen.

9 b). Der Bericht iiber die Rechtsauskunftsstelle
witd von DProf. Dr. Osterrieth erliutert
und findet die Genehmigung der Hauptversamm-
Iung.

9 ¢). Der Bericht iiber dic Stellenvermittlung
wird gutgeheillen.

9 d). Die Statistik der Chemiker und Chemie-
studierenden wird zur Kenntnis genommen. Prof.
Thiele macht Vorsehlige fiir Verbesserung der
statistischen Bogen.

9 ¢). Der Bericht iiter die Vermittlungsstelle
tiir Vortrége wird gleichfalls zur Kenntnis ge-
nommen.

0 t). Prof. R ass o w teilt mit, daB das Referat
iiber dns Ntudium der Auslander an deutschen Hoch-
schulen diesmal nicht reehtzeitig fertiggestellt wer-
den konnte. Es wird spiiter ein Bericht in der Zeit-
schrift crscheinen, da Kommerzienrat Dr. Karl

Goldschmidt den Bericht iiber das Studium
der Auslinder nicht mehr erstatten will.

10 a). Prof. Osterrieth erstattet Bericht
iiber die Tétigkeit des Sozialen Ausschusses; der Be-
richt wird mit herzlichem Dank fiir die Mihewal-
tung des Ausschusses zur Kenntnis genommen.
Herr Gerichten regt an, daBl der soziale Aus-
schull rechtzeitig an den Arbeiten des Haupt-
nusschusses fiir Angestelltenrecht teilnehmen maoge.
Prof. Osterricth und der Vorstand stimmt
dem zu.

10 b). In den Nozialen Ausschu8 werden auf
Vorschlag des Sozialen Ausschusses gewihlt:
fiir Dr. Quincke: Dr. FritzNSander, Gold-
schmieden,

Dr. Diehl: Wiederwahl,

Dr. Goldsechmidt: Dirn. Russiyg,

Dr.Jaeger: Dr. Hever, Schiebuseh b, Ko,
Stellvertreter:

W Dr. Ulrich: Wiederwahl,

» Dir. Russig: Dr. Franz Mever, Uer-
dingen,
w Do Hever: Dr. Hitbner, Mannheinm.

10 ¢). Dr. 1. Quineke berichtet tiber den
Stand der Privatbeamtenversicherung.

Der Vorstand spricht den Herren Quincke,
Goldschmidt und Jaceger den Dank fiir
iire Arbeit in dem Ausschull aus.

11. Der Bericht iiher die Hilfskasse liegt go-
druckt vor und wird von Herrn Ra s ¢ hig erliu-
tert. Es wird mit herzlichem Dank von den hoch-
herzigen Zeichnungen fiir die Hilfskasse seitens
einer Anzahl von Firmen, Bezirksvereinen
Kenntnis genommen.

Die satzungsgemiil ausscheidenden Mitglicder
des Kuratoriums Prof. Lit v . Dr. Raschigund
Dr. Scheithauer werden wiedergewiihlt, und
zwar Prof. Liity auf 3, Dr. Rasehig auf 2 Jahre
und Dr. Scheithauer aut 1 Jahr,

12. Die Berichte iiber die Titigkeit desx Aus-
schusses zur Wahrung der gemeinsamen Interessen
des Chemlkerstandes, sowie

13. iiber die Tiitigkeit des deutsehen Aussehusses
tiir den mathematischen und naturwissenschaft-
lichen Unterrleht werden genehmigt.

14. Der Bericht iiber die Titigkeit des Vereins
chemische Reichsanstalt wird von Geheimrat D el -
briie k emstattet und zur Kenntnis genonimen.

[5. Die Versammlung stimmt einem vom Vor-
standsrat genehmigten Vorschlag von Dr. Wend -
land zu, der bezweckt. durch Einsetzung einev
freien Kuratoriums fiir den weiteren Ausbau des
Kgl. Materialpriifungsamtes, besonders fiir die Her-
stellung einer besseren Fiihlung des Materialprii-
fungsamtes mit der Industric zu wirken.

Prof. Kep pelerstattet im Namen der Herren,
die das Amerikastipendium erhaiten haben, den
Dank ab. SchluB der Sitzung 6 Uhr 15 Min.

sowie

Am Abend vereinigten sich die Teilnchmer in
der Stidtischen Kunst- und Festhalle zum Fest-
essen. Der Voursitzende begriilte nochmals die
Versammelten, brachte das Hoch auf den Kaiser
und den Landesfiirsten aus und verlas das von
Kaiser Wilhelm Il eingegangene Telegramm.
Dieses lnutete:

14~
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Augewandte Chemie.

,»Seine Majestit der Kaiser und Konig lassen
den dort versammelten deutschen Chemikern fiir
den freundlichen GruB anléBlich des 23jihrigen
Jubiliums bestens danken.

v. Valentini, Kabinettschef.

Eine Anzahl ausgezeichneter Reden wiirzte das
Mahl, und unversehens war die Mitternachtsstunde
iiberschritten, bevor man sich zu den Nachsitzungen
in den beliebtesten Restaurants und Kaffeehdusern
Freiburgs begeben konnte. Am folgenden Tage,
Freitag, den 31./5. vormittags 9 Uhr begannen die
Nitzungen der Fachgruppen in den Horsilen der na-
turwissenschaftlichen Institute. Der Bericht iiber
diese Sitzungen folgt am SchiuB 8. 1167. Mittags
1 Uhr wurde die Arbeit in den Fachgruppen auf
eine Stunde unterbrochen, damit sich die Teilneh-
mer zu der Arbeit des Nachmittags durch ein Friih-
stiick, das, nach Fachgruppen geordnet, in den
Hotels Zihringer Hof. Europiischer Hof, Park-
Hotel, Viktoria- Hotel eingenommen wurde, er-
holen konnten. Einige der Sitzungen dehnten
sich dann noch bis gegen Abend aus, und es
hieB dann eilen, um noch rechtzeitig zu der
um 7 Uhr angesetzten Festvorstellung im Stadt-
theater zu kommen, zu der die Stadt Freiburg
ihre Giiste eingeladen hatte. Hier wurde in vor-
ziiglicher Darstelluny das Shakespearesche
Lustspiel: . Ein Sommernachtatraum®’, aufgefiihrt.
War es das eben angehérte Stiick, oder waren es die
milden Friihlingsliifte im Verein mit dem hellen
Mondenschein, der die landschaftliehen Reize der
Stadt Lesonders zur Geltung brachte, Tatsache ist,
dall die Teilnehmer nur schwer ihren Heimwey fan-
den, und daB die Nachsitzungen, die sieh an die Auf-
flihrungen anschlossen, bis in den Morgen hinein
ausdehnten.

Trotzdem war alles am nichsten Vormittag
wieder zur Stelle. um der

11. allgemeinen Sitzung

im physikalischen Horsaal heizuwohnen.  Ge-
heimrat Prof. Dr. M. Delbriick eroffnete
die Sitzung und verlas einige noch eingegangene
BegriiBungstelegramme auslindischer Vereine. Dar-
auf erteilte er das Wort an Prof. Dr. Lepetit,
der noch die (CriiBe der italienischen chemischen
Gesellschaft tiberbrachte.

Nunmehr erhiclt das Wort Geh. Hofrat Prof.
Dr. L. Knorr: . Der gegenwirtige Stand der Tau-
tomersefrage.** In gedringter Ausfithrung berichtet
der Vortr. iiber die ilteren auf dem Gebiete der
Tautomerie gesammelten Krfahrungen, um dann auf
seine eigenen Arbeiten einzugehen. Das Sehulbei-
spiel der Keto-Enol-Tautomerie, der Diacetbern-
steinsdureester (Bisacetessigester) wurde in seinen
fiinf bekannten Isomeren mit Experimenten vor-
gefiihrt. Die Enolisierung der Diketoform in Sub-
stanz und in Losungen, die katalytischen Einfliisse
der Basen und der verschiedenen Ldsungsmittel
werden an der Ketisierung der Halbenolform
gezeigt. Zum Schlull wies der Vortr. auf den Ab-
schluf seiner Arbeiten durch Losung des Acet-
essigesterproblems hin.

Dr. F. Raschiyg, Ludwigshafen: ,,Wasser-
losliches Schiefpulver.”* Vgl. Aufsatz S. 1194.

Dr. E.Noelting, Miilhauseni. E.: ,,Die Ent-
wicklung der Kattundruckeres seit der Erfindung der

kunstiichen Farbstoffe.* Fast alle Industrien haben
sich in der zweiten Hilfte des vorigen Jahrhunderta
in groBartiger Weise entwickelt, und manche haben
in dieser kurzen Spanne Zeit groBere Fortschritte
gemacht als in vielen Jahrhunderten vorher. Ganz
besonders ist dies bei den Tinktorialindustrien der
Fall. welche durch die Erfindung der kiinstlichen
Farbstoffe in ganz neue Bahnen gelenkt worden
sind. Firbungen von bisher ungeahnter Reinheit
und Schénheit sind erhalten worden, und alle friiher
bekannten Tone hat man billiger und besser her-
zustellen gelernt. DaB die mit zweckmiBig ge-
withlten kiinstlichen Farbstoffen hergestelliten Fir-
bungen denen mit den natiirlichen Produkten er-
haltenen an Echtheit nicht nachstehen. sondern sie
zum Teil sogar in dieser Richtung bei weitem iiber-
treffen, wird jetst wohl kaum mehr bestritten.
Zweck mecines heutigen Vortrages kann es nicht
sein, den KinfluB der Erfindung der synthetischen
Farbstoffe auf das (iesamtgebiet der Firberei-
industrien zu studicren, sondern ich will mich auf
das (iebiet des Kattundruckes, des Bedruckens
baumwollener Gewebe, beschrinken.

Es ist leicht, sich ein genaues Bild von dem Zu-
stande dieser Industrie zur Zeit der Entdeckung der
kiinstlichen Farbstotfe (1856---1860) zu machen.
denn in den Jahren 1846 hzw. 1869, also kurz vor
und nach diesem Zeitpunkt, sind zwei vorzigliehe
Werke iiber den Zeugdruek versffentlicht worden.
namlich der ,,Traité¢ théorique et pratique de
I'impression des tissus* von J. Perxoz und . Traité
des maticres colorantes von P. Schiitzen-
berger; welch letzteres Werk auch in deutscher
Ubersetzung in den Jahren 1868—1870 erschienen
ist. AuBerdem ist cs dem Vortr. vergonnt gewesen,
mit einer gréBeren Anzahl von Veteranen des
Zeugdruckes personliche Beziehungen zu pflegen.
und seit 40 Jahren endlich hat er die Entwickluny
dieser Industrie mit crlebt.

Vortr. bespricht zunichst die verschie-
donen Druckmethoden.

Die drei typischen Druckmethoden, der direkte
Druck, der Reservedruck und der Atzdruck. waren
in ihren Prinzipien Lereits bekannt. aber dic Anzahl
der Materialien, mit denen man operieren konnte,
war eine sehr beschrinkte im Vergleich zu der
enormen Zahl derjenigen, die seither dazu gekommen
sind.

Der direkte Druck besteht darin, daB man
einen verdickten Farbstoff (um das FlieBen zu ver-
hindern) je nach Umstiinden mit oder ohne Beize
auf dem weiBen Stoff aufdruckt und nachher in
passender Weise fixiert. Das Fixieren geschieht
meistens durch Dampfen (Dampffarben), zuweilen
aber auch durch einfaches Verhdngen in mehr oder
weniger erwirmter, feuchter oder trockener Luft
oder durch Passieren durcl: gewisse Biider (Hangc-
farben, Applikationsfarben). Im Prinzip ist es
gleichgiiltig, ob man einen anorganischen oder orga-
nischen, einen natiirlichen oder kiinstlichen Farb-
stoff anwendet; nur die Arheitsweise ist verschieden,
je nach Umstinden. In friiheren Zeiten, als man
es noch nicht verstand, aus den Hoélzern, Wurzeln
usw. die reinen Farbstoffe zu isolieren, mulite man
in der Weise verfahren, da3 man zunichst die Beize
aufdruckte und befestigte und nachher in dem
wisserigen Auszug des Farbmaterials ausfirbte.
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Diese Methode ist auch noch in manchen Fillen
gebriuchlich und findet auch bei kiinatlichen Farb-
stoffen Verwendung.

Nach dem Drucken und Befestigen wird das
Verdickungsmitte] meist von dem Stoff herunter-
gewaschen. Nur bei den unléslichen gefirbten Kor-
pern (Pigmenten, Lacken), die keine Affinitit fiir
die Gespinstfasern besitzen, und die mit Albumin,
Casein, Kleber, Leim oder Firnirsen gedruckt werden,
verbleibt das Verdickungsmittel, das nebenbei Be-
festigungsmittel ist, auf dem Gewebe.

Dio gleichzeitige Bildung und Befestigung eines
Farbutoffes findet auch hiufig statt. Druckt man
z. B. auf einen mit Naphthol praparierten Stoff
eine verdickte Losung von diazotiertem Paranitr-
anilin, 3o cntsteht momentan der Azofarbstoft, der
sich in unldslicher Form in den Poren des Gewebes
niederschligt und dem Waschen und Seifen wider-
steht. Anilinschwarz ist fertig gebildet, vollkommen
unléslich und kann nur durch Albumin oder Casein
befestigt werden. Man kann es aber aueh direkt
aut dem Gewebe erzeugen, indem man Anilin und
ein Oxydationsmitte] aufdruckt, unter Umstinden,
unter denen sie in der Druckfarbe noch nicht auf-
einander einwirken und hierauf durch Erwédrmen
oder Dampfen die Bildung des unléslichen Farb-
stoffes zustande bringen. Weitere Beispielo sind:
Nitrosoblau, Paraminbraun, Nitrosoresorcinbraun,
auf die wir spiter zuriickkommen werden.

Diese direkte Erzeugung an und fiir sich ur-
I6slicher Farbstoffe auf der Faser hat sowohl im
Druck wie auch in der Firberci eine grolle Be-
deutung erlangt. Der direkte Druck kann nicht
nur auf weiBer, sondern auch auf gefarbter Ware
auggefilhrt werden. In letzterem Falle werden die
Téne natiirlich durch die Farhe des Bodens beein-
fluBlt. wenig, wenn derselbo hell, mehr oder weniger
stark, wenn derselbe dunkel ist, Ein Gelb z. B. auf
Indigo oder Tiirkischrot aufgedruckt, wird Griin
bzw. Orange erzeugen. Diese Beeinflussung findet
nicht statt, wenn man der aufzudruckenden Farbe
ein Agens zufiigt, welches die Grund- und Boden-
farbe zerstirt, in derselben Zeit, in der sich der auf-
gedruckte Farbstoff fixiert. Wir kommen spiter
darauf zurick (Buntitzdruck). Das (elb erscheint
dann wirklich als Gelb auf dem Indigo- bzw. Tir-
kischrotgrunde.

Die durch den direkten Druck erhaltenen Waren
sind stets auf der Riickseite wenig gefiirbt, nur
bei ganz diinnen Stoffen dringt die Druckfarbe voll-
kommen durch. Zuweilen werden Stoffe auch zwei-
seitig, entweder mit dem gleichen oder mit ver-
schiedenen Mustern bedruckt (sogenannte Réver-
sibles; zweiseitiger Druck oder double face), Die
beiden Drucke kénnen hintereinander erfolgen oder
gleichzeitig auf hesonders eingerichteten Druck-
maschinen.

Das Reservieren besteht darin, dal man auf
den Stoff eine Substanz aufdruckt, welche beim
nachherigen Ausfirben oder Uberdrucken die Be-
festigung bzw. die Bildung des Farbstoffes verhin-
dert. Die Reserven oder Schutzpappen wirken ont-
weder mechanisch oder chemisch oder gleichzeitig
mechanisch und chemisch. Rein mechanische Re-
serven finden bei dem javanesischen Battikdruck
Verwendung. Der Stoff wird mit einem geschmol-

zenen Harz oder mit einer Auflésung von Harz in !

Terpentind]l bedruokt bzw. bemalt, dann ausgefarbt,
2. B. in der Indigokiipe, und nun durch heiBe Lauge
von dem Harz befreit. An den mit der Reserve be-
druckten Stellen hat die Firbefliissigkeit nioht ein-
dringen konnen. und diese sind demnach weill ge-
blieben. Diese Stellen konnen natiirlich nachher
mit anderen Farben bedruckt werden. Derartige
Harzreserven werden auch in Europa jetzt noch im
Seidendruck verwendet und nach dem Firben mit
Benzin abgezogen (réserves grasses). Die in Europa
angewandten Indigoreserven, welche aus Stirke-
kleister, Talg, Pfeiffenerde oder Kaolin, Bleisulfat
usw. und cinem Oxydationsmittel, wie Kupfer- oder
frither auch Quecksilbersalz bestehen, wirken gleich-
zeitig inechanisch durch das Fett und die Mineral-
substanz, die das Eindringen des Leukoindigotins
verhindern, und chemisch, indem sie dasselbe auf
ihrer Oberflache zu unléslichem lIndigotin oxy-
diercn, welches beim Waschen abtillt. Rein chemi-
sche Reserven endlich sind die Alkalien sowie die
Salze schwacher Sauren, wie Acetate und Reduk-
tionsmittel unter Anilinschwarz oder Paraminbraun,
welehe die Oxydation des Anilins verhindern. die
Zinnsalze auf Naphtholstoff, dic die Diazoverhin-
dungen zersetzen und ihre Kupplung mit dem
Naphthol hintertreiben, (itronen- und \Weinsiure
unter Aluminium, Kisen- und (‘hrombeizon, di der
Fixierung der betreffenden Metalloxyde durch Bil-
dung l16slicher organischer Salze entgegenwirken.

Das Atzen endlich berulit darauf, dal man auf
die mit Farbstoffon oder Beizen vorgefarbten
Stoffe eine Substanz aufdruckt, welche dieselben
zerstort bzw. in eine l6sliche Forin iiberfiihrt, in der
sie beim nachherigen Waschen vom Gewebe wieder
abgezogen werden. Die bedruckten Stellen erschei-
nen alsdann weiB. Hat das Atzen auf der Beize
stattgefunden, so nehmen die geiitzten Stellen heim
nachherigen Fiirben keinen Farbstoff an. Das Atzen
kann auch auf unentwickeltem Farbstotf, Anilin-
schwarz, Paraminbraun, Nitrosoblaupriparation
oder auf ungedim)ften Beizfarben ousgefiiirt wer-
den. Setzt man der Weillitze einen unter den Uin-
stinden der Atzung sich befestigenden und gegen
die Atze widerstandsfithigen Farbstoff hinzu. o er-
hélt man Buntitzen.

Der Atz- und Reserveartikel hat sich seit der
Erfindung der kiinstlichen Farbstoffe in auler-
ordentlich groBem MafBe entwickelt. Die nach dem
Atz- und Reserveverfaliren erhaltenen Artikel sind
beiderseitig gefirbt. Man kann aber auch nur ein-
seitig gefirbte Ware erhalten, wenn man mit der
Druekwalze (Picotwalze) nach dem direkten Druck-
verfahren einseitig gleichmiBig bedruckte Stoffe,
dem Reserve- oder Atzprozesse unterwirft.

Als Atzreserven endlich bezeichnet man sulche
Pripurate, dic auf einem gefarbten Stoff Atzungen,
weiB oder bunt, hervorrufen oder gleichzeitig unter
einem hierauf folgenden Uberdruck Reserven bilden.
Druckt man z. B. Rongalititze auf einem Azo-
farbenboden und iiberdruckt mit Anilinschwarz,
Paraminbraun, Nitrosoblau o. dgl., so bildet die
Rongalititze, vorausgesetzt, dall sie stark genug
war, Reserve unter diesem Uberdruck, d. h. sie ver-
hindert die Entwicklung des Schwarz, Braun oder
Blau an den Stellen, wo diese Farben auf sie fallen.
Kaustisches Alkali als Atze auf einemn Tanninboden
gedruckt, reserviert gleichzeitig liberdrucktes Anilin-
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schwarz. Ebenso kann Anilinschwarz durch Ron-
galititzen auf Indigo, durch alkalische Atzen auf
Tiirkischrot abgestoBen werden. Druckt man auf
einemJAzofarbengrund z. B. Pararot. Citronensiure
und iiberdruckt dann (in derselben Operation) mit
Rongalititze, so wird letztore an den Stellen. wo
sie mit Citronensiure in Beriihrung komnmt. zer-
setzt und die betreffenden Stellen bleihen dann un-
geiitzt, also rot.

Durch Aufdruck von Ammoniumsalzen auf
Tannin-Antimongrund und Uberdruck einer alka-
lischen Atze wird an den Stellen, wo diese auf das
Ammoniumsalz tallt, das Alkali neutralisiert, und
die Tanninbeize bleibt erhalten.

Der Vortragende erirtert alsdann eingehend die
Fortschritte, die auf dem Gebiete der verschiedenen
Farbstoffklassen: Mineralfarben, Beizfarhen (und
anschlieBend hicran Mectall und organische Beizen),
basische IFarbstoffe. Azofarben, Nitrosofarben, In-
digo- und Kiipenfarhstoffe, Schwefelfarben, Anilin-
schwarz und Analoge erzielt worden sind, Fort-
schritte, die nicht nur dureh die Entdeckung neuer
farbender Korper. sondern ganz besonders auch
durch die Erfindung neuer Anwendungsmethoden
bewirkt worden sind. Zum Schlu kommt er auf
die Echtheitseigenschaften zu sprechen und hebt
hervor, daB man es jetzt in der Hand habe, alles
das, was man frither mit den natiirlichen Farb-
stoffen herstellte, billiger, besser und echter zu er-
zeugen, und dall man zudem jetzt Téne von einer
Schénheit und Reinheit erhalten kann, die man
frither nie gekannt hatte.

Dr. Ed. Mertens, Freiburg 1. Br.: ,.Das
Wulzen-Tiefdruckrverfahren fiir  Rotutionspressen.'
Bei allen Schnelldruckverfahren hisher, sowohl
beim Bucli- als heim Steindruck. setzen sich die
Bilder aus Punkten und Linien zusammen. deren
Oberfliiche eingefirbt  wird und auf Papier ab-
druckt. Die ganze Wirkung des Druckes hingt von
der FlichengroBe der Punkte und Linien ab. Beim
Tiefdruckverfahren wirkt nicht allein die Flichen-
groBe, sondern auch die verschiedene Tiefe der ein-
zelnen Punkte und Linien. Es entsteht dadurch
eine viel feinere Modellierung der Bilder. Ein
groBer Vorteil des Tiefdruckes ist. daB er fast unab-
hiingig von der Papierqualitit ist. und dall keine
Zurichtung selbst fiic feine Atzungen erforder-
lich ist.

Der Vortr. schildert den Unterschied zwischen
den beiden Arten der Tiefdruckformen der Auto-
tvpietiefdruckgravur und der wirklichen Halbton-
dtzung, der Gelatineiitzung. Kr spricht die Ansicht
aus, daB sich nur die crstere fiir groBe Auflagen
eigene, weil die andere dem Farbmesser und dem
Gegendruck nicht lange widerstehen kénne.

Die Papierdruckmaschine ist aus der Kattun-
druckmaschine entstanden, hat jedoch wesentliche
Abiinderungen erfahren, insbesondere eine weite
Bewegung des Farbmessers wiihrend des Druckes
an der ganzen Walze entlang, um eine gleichmiBige
Abnutzung desselben. ferner ein Wischen und
Schleifen des Messers withrend des (ianges zu er-
moglichen. Er schildert weiter die vorteilhafte
Wirkung eciner zwischen Gegendruckzylinder und
Druckwalze angebrachten diinnen elastischen Zwi-
schenwalze.

Von besonderem Interessc ist die Verbindung

der Mertens-Tiefdruckmaschine mit einer Rota-
tionsbuchdruckmaschine und die Moglichkeit, Tief-
druckillustrationen in Verbindung mit Zeitungs-
text mit einer Geschwindigkeit bis zu 14 000 m pro
Stunde zu drucken. FKerner die Moglichkeit, Text
gleichzeitig mit Illustrationen allein mittels Tief-
druckwalzen herzustellen.

Der Vortr. spricht die Hoffnung aus. daB in
einigen Jahren der Mehrfarbentiefdruck fiir Zeit-
schriften, vielleicht auch fiir Zeitungen wird einge-
fiihrt werden kdnnen.

Nachmittags 3 Uhr fand der wissenschaftliche
Teil der Versammlung seinen AbschiuB mit den Be-
sichtigungen des stiidtischen Rieselgutes Munden-
hof (unter Fiihrung von Prof. Autenrieth und
Dr. Z a h n), ferner des Walzentiefdruckverfahrens
in der Druckerei der Freiburger Zeitung (Fiihrer:
Dr. Hugel und Dr. SteinhituBler). sowie
der Metallzerkleinerungsfabrik von Aug. Biihne &
Co. (Fiihrer: Dr. Pfiitzer und Dr. Schoffel)

Am Abend vereinigte man sich zu zwangloser
Zusammenkunft in der Kuranstalt Rebhaus, im
Restaurant (Café Dattler auf dem SchloBLerg. Re-
staurant zur Kyburg in Giinterstal. Restaurant
Bruderhaus Loretto anf dem Lorettoberg oder auf
dem Jigerhitusle in Herdern sowie am Waldsee.

Am Sonntag den 2. Juni fand dann noch ein
Ausflug mit der Bahn nach dem Titisee statt.
Gliicklicherweise hellte sich der Himmel, der zum
erstenmal withrend der ganzen Tagung am Morgen
der Abfahrt seine Sehleusen Gffnete, von Stunde zu
Stunde auf, bis dann am Nachmittag wieder die
Sonne  hervorkam.  So  bildete denn, dariiber
herrschte nur eine Meinung, die Fahrt in den friih-
lingsjungen Sehwarzwald den wiirdigen Abschlu3
der so harmonisch verlaufenen Jubiliumstagung.
Man schied befriedigt und des Lobes voll iiber all
das, was dic vergangenen Tage Schines und Inter-
essantes gebracht und mit aufrichtigen Worten des
Dankes an den FestausschuB, dessen umsichtigen
Vorbereitungen in aller erster linie der <o glinzende
Verlauf der diesjithrigen Hauptversammlung zuzu-
schreiben ist.

Veranstaltungen fiir Damen.

Die diesjiihrige Hauptversammlung der Vereins
deutscher (‘hemiker zu Freiburg i. Br., welche zu-
gleich die Silberjubiliumsversammlung des Vereins
war. erhielt durch die Anwesenheit Seiner Kgl.
Hoheit des GroBherzogs von Baden, welcher den
Bestrebungen des Vereins und ganz besonders dem
wissenschaftlichen Glanzpunkte, dem Vortrage iiber
die Gewinnung des synthetischen Kautschuks sicht-
bares Interesse entgegenbrachte, eine ganz beson-
dere Weilie. Aber auch die aus Nah und Fern her-
beigeeilten Damen des Vereins, welche erfreulicher-
weise dieses Jahr in groBer Anzahl erschicnen waren,
zeigten verstandnisvolles Interesse fiir die Losun-
gen der Aufgaben, welche durch die Vereinsmitglie-
der ihre Lisung gefunden oder derselben nither ge-
bracht worden sind. Auch dieses Jahr stand mit
dem Arheitsprogramm dem mehr der Erholung
dienenden Tcil in angenehmster Wechselwirkung.
Freiburg heiit nicht mit Unrecht, wie wir einstim-
mig konstaticren konnen. die Perle des Schwarz-
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waldes. In einem Talkessel gelegen, bietet Freiburg
von jedem Punkte der die Stadt einrahmenden
Berge einen unvergeBlichen Anblick. In liebens-
wiirdigster Weise nahmen sich die Freiburger Damen
des Ortsausschusses unserer an, indem sie sich und
ihre kostbare Zeit zur Verfiigung stellten und uns
die herrlichen kunstvollen Bauten zeigten. Viele
schone Stidte haben wir durch diese alljihrlichen
Chemikerkongresse bereist. und wir kénnen wohl
sagen, dall eine jede Stadt etwas Schones aufzu-
weisen hatte. (Ganz besonders gefiel uns der Frei-
hurger Miinster. Unter giitiger Fithrung des Herrn
Prof. Dr. Baumgarten hatten wir Gelegenheit,
siuntliche kunstvolle Altare — Statuen am Haupt-
turm, Kapellen und viele kunstvoll ausgefiihrte Ge-
miilde alter hervorragender Kiinstler zu hewundern.
Es wiirde zu weit fiihren, all die Kinzelheiten bei
einer gut anderthalbstiindigen Besichtigung in Er-
wilhnung zu bringen, eines so erhabenen und im-
posanten Baues zu beschreiben. In andichtiger Be-
geisterung horten wir die Erklarungen des hoch-
wissensehaftlichen Professors Baumgarten und
werden mit warmem Danke seiner stets ge-
denken. Von dort aus leisteten wir der liebenswiir-
digen Einladung des Herrn FKabrikbesitzers M.
Welte Folge (M. Welte & Sohne, Fabrik pneu-
matischer Musikwerke). Zu Ebren des 25jiihrigen
Jubiliums des Vercins deutscher (‘hemiker hatte
Herr M. Welte ein genubreiches Konzert veran-
staltet durch Reproduktionspianos, — Weltemig-
nons und selbstspielender Salonorgeln. sowie Welte-
Phitharmonieorgeln. Auf letzteren wurde ein Pot-
pourri aus Lohengrin von Wagner, arrangiert
von Herrn M. Welte, vorgetragen. Weltes Mignon-
reproduktionspiano gab uns aus (Griegs ..An den
Frithling'* zu horen, gespielt von Prof. Pugno,
dann noch ein Nocturno in G-dur von Chopin
—gespieltvonJ. J. Paderews ki und Liiszts
Liebestraum, gespielt von Eugen d’Albert,
Welte-Philharmonieorgel ., Liszt‘* Saint-Saens Sam-
son und Dalila héren, gespielt von Prof. Epstein,
Welte-Vorsetzapparat am Steinway-Fliigel brachte
Teresa (arrelos Kleinen Walzer, gespielt von der
Komponistin seibst und Liszts X. Rhapsodie, gespielt
von JJ. J. Paderews ki zum Vortrag. Welte-
Philharmonieorgel liel uns noch das wundervolle
Marche Nuptiaite von Prof. Erb selbst kompo-
niert¢c und zu gleicher Zeit spicite, horen. Wir
koénnen nur dic Firma Welte & Sohne begliickwiin-
schen, iiberall diese musikalischen Schiitze, und
danken der verehrten Firma ihr allen diese Geniisse,
welche sie uns geboten hatte. Nun besichtigten wir
das stiidtische Museum mit seinen groflen Sehens-
wiirdigkeiten, und am gestrigen Tage hatten wir die
schone Erholungsfahrt in den wundervollen Schwarz-
wald. Ks waren wohl gut 180 Damen und 20 Herren,
die sich an dem Ausflug beteiligten. Durch herr-
liche Gegenden fuliren wir, von denen ich nur das
Jiagerhaus St. Otilie-Waldsee, Wasserschléiichen
Nt. Valentinerwdhnen will, und zum Schluf nach gut
21, stiindiger Fahrt gelangten wir zur herrlichen
Kyburg, wo wir kdstlich bewirtet und voneinigen jun-
gen Damen mit den priichtigsten Kinderfloray emp-
fangen wurden. Dr. Sc¢h warz begribBte in herz-
licher Weise die anuswiirtigzen Damen. Nach einem
guten Imbil machten wir noch einen kurzen Spazier-
gang. der uns die herrliche Lage Kyburgs vor Augen

fithrte und¥uhren dann gegen 5 Uhr einen direkten
Weg nach Freiburg zuriick, wo wir uns zur Fest-
vorstellung im Stadttheater, welche zu Ehren der
Hauptversammlung gegeben wurde, riisteten. Auch
dort hatten wir reichlichen KunstgenuB, indem uns
der ,,Sommernachtstraum** als Kunstgabe dar-
geboten wurde. Was wir bis heute Schones ge-
nossen, war iiberaus reichlich und gut, und wir sagen
den Veranstaltern des herrlichen Feastes fiir alles
(iereichte unseren wirmsten Dank und rufen ihnen
ein herzliches ,,Gliickauf* fiir die weitere Ent-
wicklung der Stadt Freiburg zu.

Freiburgi. B.,1./6. 1912, Elfriede Pusch.

Fachgruppensitzungen.
Freitag, den 31. Mai.
Fachgruppe {iir analytische Chemie.

Nachmittags 3 Uhr im Chemisehen Institut.

Anwesend 27 Mitglieder. Vorsitzender Prof. W.
Fresenius,

Jahreshericht des Vorsitzenden. Derselbe deckt
sich mit dem in dem Geschiftsbericht des Vorstandes
abgedruckten. Die Rechnungslegung durch Herrn
Dr. R a u ergab eine Einnahme von 110,10 M und
eine Ausgabe von 83,71 M. Der Mitgliederstand ist
112. Der Jahresheitrag wird fiir das folgende Jahr
mit 1 M festgesetzt. Bei der Vorstandswahl wurden
gewahlt Prof. W. Fresenius. Dr. Dobriner,
Dr. Langfurth und Herr Baverlein. Zu
Rechnungsrevisoren wurden gewiihit die Herren
Dr. Atexander und Dr. Woy.

W. Fresenius: ,.['ber den gegenudrtigen
Stand und die Bedeutung der analytischen (‘hemie.*
Die analytische Chemie, wohl der dlteste Zweig der
Chemie iiberhaupt, hat sich naturgemiaB zundchst
rein empirisch aus der Erfahrung heraus entwickelt.
Ihre Ergebnisse sind in vielen Fiillen die Grundlage
der Erkenntnis wichtiger allgemein gesetzmiBiger
Beziehungen gewesen. Sie selbst ist aber nicht
Zweck, sondern nur Hilfsmittel, wie etwa das Rech-
nen im wisvenschaftlichen und praktischen Leben.
Wenn #o ecinerseits die analytische (hemie an und
fiir sich leicht beiseite geschoben wurde, so wurde
auch in wissenschaftlichem Sinne das Interesse an
ihr ganz in den Hintergrund gedringt in der Epoche
des Uberwiegens der organischen Chemie. Sie be-
hielt insofern immer eine gewisse Bedeutung, als sie
zur Einfiihrung in das praktische Arbeiten hervor-
ragend geeignet ist.

In dem MaBe, wie sich die ganze Art des chemi-
schen Denkens nach anderer Richtung entwickelte,
man z. B. den Dualismus und Aquivalenthegriff
ganz aufgab, gingen auch viele Erfahrungen auf
analytischem Gebiete fiir weitere Kreise der Che-
miker verloren.

Einen starken Impuls erhielt die analytische
Chemie durch die physikalische Chemie, die, wie
Ostwald treffend hervorhob, die wissenschaft-
liche Begriindung der analytischen Chemie bot und
viele empirische Erfahrungen erst verstehen lehrte.
Reversille Reaktionen, Massenwirkungsgesetz, Ver-
teilungssatz, Ionisierung usw. haben uns iiber die
Frage der Entstehung und volistandigen Ausschei-
dung von Niederschlagen, dus Auswaschen, die Art
und den Verlauf der Reaktionen ganz neue Gesichts-
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punkte erdffnet, wenn auch vieles tats#thlich dabei
in Frage kommende empirisch lange bekannt, aller-
dings in der letzten Epoche der Chemie bei vielen
vergessen war. Fiir die Erfassung neuer Probleme
ist die Gewdéhnung, in physikalischem Sinne zu
denken, heute eine groBe Forderung. Besonders
deutlich macht sich dieser EinfluB auf dem Ge-
biete der MaBanalyse geltend, bei deren Methoden
man urspriinglich mit dem vollstindigen Ablauf
der Reaktionen rechnete, deshalb an sich den Grund
nicht erkannte und die Tatsache selbst nicht genug
wiirdigte, daB Titerstellung und Bestimmung unter
moglichst gleichen Bedingungen auszufithren sind.

Im einzelnen ist auf den EinfluB der physika-
lischen Chemie zuriickzufithren die stirkere Aus-
bildung des Prinzips, zur Identifizierung der Korper
Konstanten zu bestimmen. Man hat so neben die von
der organischen (‘hemie schon lange benutzten:
Dichte. Schmelz- und Siedepunkt. Loslichkeit, die
Bestimmung von Brechungskoeffizient, Drehungs-
vermogen, Leitfihigkeit usw. und dann auch che-
mische Konstanten (Jodzahl, Verseifungszahl usw.)
eingefithrt. Der physikalischen (‘hemie verdanken
wir die Erkenntnis der Wichtigkeit. Konstanten zu
bestimmen. ohne das chemische Gleichgewicht eines
Systems zu storen, der Charakterisierung eines be-
stimmten Zustandes und der Verfolgung des Ab-
laufes einer Reaktion (z. B. Anderung der Leitfihig-
keit beim Neutralisieren, Frkennung der Art radio-
aktiver Substanz aus der Halbwertskonstante, Stu-
dium der Legierungen durch Schmelzdiagramme).

Neben der physikalischen Chemie haben natiir-
lich auch die Ergebnisse der Forschung auf anderen
Gebieten die analytische (hemie iiberall geférdert,
erwihnt seien z. B. dic serologischen Methoden zur
Erkennung der Tierart. von der Blut oder Fleisch
stammt. die Unterscheidung der Zuckerarten nach
ihrer Vergiirbarkeit durch verschiedene Hefearten,
und speziell die Uhertragung der Gruppen-
reaktionen der organischen Chemie auf analytische
Aufgaben, schlieBlich die Einfithrung der Mikro-
chemie in die Analvse. Natiirlich haben sich auch
die alten analytischen Methoden selbst entwickelt,
namentlich auch unter dem Einflul der auBeror-
dentlich verfeinerten Hilfsmittel, die ihnen die
Technik in bezug auf Apparatur bietet.

Entsprechend der Ausgestaltung der analy-
tischen Chemie ist auch ihre Bedeutung im offent-
lichen Leben, in Industrie und Handel michtig ge-
wachsen. Vor etwa 65 Jahren finden sich die ersten
Anfinge von Untersuchungslaboratorien, heute ver-
langt Handel und offentliches Leben eine grole
Zahl von wieder nach Spezialgebieten gesonderten
Untersuchungsstellen. die landwirtschaftlichen Ver-
suchsstationen, dic Nahrungsmitteluntersuchungs-
amter, die Materialpriifungsimter und die zahl-
reichen Handelslaboratorien, die sich groBenteils
wiederum verschiedenen Spezialgebieten zuwenden,
vor allem der Erz- und Metallanalyse. Auch in den
Fabrikbetrieben selbst ist analytische Kontrolle
aus kleinen Anfiingen zu einer wichtigen selbstin-
digen Bedeutung herangewachsen, wie die groBen
Fabrikslaboratorien beweisen.

In Handel und Verkelir auch der Volker unter-
einander spielt die analytische Chemie heute eine
wichtige Rolle, so da das Bediirfnis nach inter-
nationaler Vereinbarung ihrer Methoden und Be-

urteilungsnormen besteht, wie unsere Vorbereitun-
gen zum internationalen Kongre8 beweisen.

In unserer Zeit der Arbeitsteilung und des
goegenseitigen Ineinandergreifens und Erginzens der
menschlichen Titigkeiten steht die analytische Che-
mie, deren Betitigung ja nicht Selbstzweck ist, als.
notwendiges Glied im o6ffentlichen Leben, unent-
behrlich fiir Industrie, Handel, Landwirtschaft und
Allgemeinheit.

A. Kolb, Darmstadt: ,,Uber die maanaly-
tische Bestimmung der Chlorsiure und Chlorate."
Vortr. gab zunichst eine kurze Ubersicht iiber die
bisher gebriiuchlichen Methoden zur Bestimmung
der Chlorsiiure und deren Salze. An Bequemlich-
keit und Sicherheit ist allen anderen die jodo-
metrische Methode iiberlegen, die nach den Unter-
suchungen des Vortr. in folgender W eise auszufiihren
ist: Das in nachstehender Reihenfolge hergestellte
Gemisch von 10 cem ca. 1 o-n. Kaliumchloratlosung,
1 g festem Kaliumjodid und 50 cem konz. Salz-
sdure, D. 1,125, wird 5—10 Minuten im verschlos-
senen Glase unter LichtabschluB gehalten. dann
mit 200— 300 ccm Wasser verdiinnt. Das ausgeschie
dene Jod wird hierauf mit !/;4-n. Thiosulfat titriert.
KClO,

60

Das Resultat wird beeinflut von Nebenreaktionen,
dic durch die Einwirkung des in den angewandten
Fliissigkeiten gelosten atmospharischen Sauerstoffs
auf Kaliumjodid verursacht werden. Aus diesem
Crunde ist in erster Linie die zu verwendende Salz-
sdure durch Einleiten von Kohiendioxyd luftfrei zu
machen, ferner ist die Losung des Chlorates mit
ausgekochtem, ('O,-haltigem Wasser herzustellen
und das GefaB, in dem die Reaktion vor sich geht,
zuvor mit Koblendioxyd zu fiillen. Wenn diese
Fohlerquellen vermieden werden, d. h.. wenn die
Reaktion unter den angegebenen Mengenverhiilt-
nisren von Chloratlésung und Salzsdure, sowie in
ciner sauerstofffreien Atmosphire und eben rolchen
Fliissigkeiten eintritt, dann sind die erhaltenen Re-
sultate auch stets iibereinstimmend und zuverliissig.
Die zur Titration des freien Jods vorausgehende
Verdiinnung kann mit gewohnlichem, destilliertem
Wasser vorgenommen werden, da eine eventuelle
nachtrigliche Oxydation des Jodwasserstoffs durch
den im Wasser gelosten Sauerstoff in der kurzen
Zeit und bei der fortsehreitenden Verdiinnung so
gering ist, daB sie auf das Endresultat ohne Einflu
ist. Bei dem groBen Wirkungswert der Chlorate
macht sich naturgemaB auch ein kleiner Wiigefehler
sehr bemerkbar. Werden groBere Konzentrationen
als 1/;o-n. an Chlorat, wie z. B. 0,08 g K(ClO; in
10 ccm, angewandt, so0 muB naturgemiB auch die
Menge an Kaliumjodid in dem Reaktionsgemisch
entsprechend erhiht werden, damit sich kein festes
Jod ausscheidet.

Beziiglich der Reaktionsordnung, die der Zer-
getzung des Chlorates durch Salzsiure zugrunde
liegt, kann auf die Arbeit von E. Davidson!)
verwiesen werden.

Prof. Dr. W. Autenrieth, Freiburg i. B.:
»Uber colorimetrische Bestimmungen mittels eines
neuen ('olorimeters.* DaB die colorimetrischen Be-
stimmungsmethoden bisher eine recht bescheidene

1000 /e Thiosulfat =-

1) Diese Z. I8, 1047 (1903).
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Rolle gespielt haben, diirfte neben anderem damit
zusammenhingen, daB es an einem allgemein an-
wendbaren, handlichen, nicht zu kostspieligen und
dabei hinreichend genauen ('olorimeter gefehlt hat.
Es sind zwar von seiten der Physiker fiir photo-
metrisch-colorimetrische Messungen sehr feine und
genaue Instrumente konstruiert worden, wie die
Spektralphotometer nach Wild,nachLummer
und Brodhun, nach Kénig, nach Vier-
ordt. nach Joh, Koenigsbherger u a,
aber derartige Photometer sind recht kostspielig
und zu umstindlich in der Handhabung und Be-

IIIIH:I] [ ill‘

rechnung, als daf sie sich im Laboratorium des
Chemikers allgemein einfithren kénnten. Anderer-
seits gibt es eine groBere Zahl hichst einfacher
Colorimeter, die meist fiir besondere Zwecke kon-
struiert sind wie das S a h 11 sche Himometer, und
die daher keine allgemeine Anwendung finden und
kaum Anspruch auf genauere MeBinstrumente er-
heben kénnen. — Der Vortr. demonstriert nun ein
in Gemeinschaft mit Prof. Dr. Joh. Koenigs-
berger in Freiburg i. B. konstruiertes (‘oloni-
meter. dessen Zusammensetzung aus den unten
stehenden Abbildungen zu erschen ist.

Fig. 1.

Fig. 1. Gesamtansicht des Colorimeters.

T  Glastiog oder Ktivette, 7 :
strahl en: Mg . Milchglarplatte, K :
untersuchenden Flt'smigkeit. DP

Ein wesentiicher Bestandteil dieses Colorimeters
st ein hohler Glaskeil K, der zur Aufnahme
ciner Vergleichslosung, Standardlosung, dient. Die-
ser Glaskeil ist nebst einer Milchglasplatte Mg
und einer Skala N auf einem Holzrahmen be-
festigt, der sich mittels eines Triebs senkrecht ver-
schieben liBt. Dicht neben dem Glaskeil befindet
sich ein kleiner Glastrog T, Kiivette, fiir die
Aufnahme der colorimetrisch zu untersuchenden
Losung des Untersuchungsmaterials. Die ganze
optische Apparatur ist in einem Holzkédstchen unter-
gebracht, dessen Vorderseite aus einem geschwiirz-
ten, mit einem Beobachtungsfenster,
d. i. einem niederen Spait, versehenen Schieber ge-
bildet wird. Durch diesen Spalt blickt man auf
der linken Neite auf die zu untersuchende Lésung
im Glastroge und rechterseits auf die Standard-
losung im Glaskeile. Dicht hinter dem Beobach-
tungsfenster befindet sich dieDoppelplatte DP
nach Helmholtz, wodurch erreicht wird, daB
die beiden zu vergleichenden Farbbinder unmittel-
har incinander iiberflicen: es wird also die sonat
unvermeidliche Trennunglinie zwischen den beiden
zu vergleichenden gefiirbten Losungen vollkommen

Ch. 1912,

Fig. 2.

Fig. 2. Teilansicht. Sch,
Zeiger und DP = Helmholtzeche Doppelplatte.
Glaskeirl mit der Standardldaung, q‘:. G

Doppelplatte nach Helmholtz, A

Fig. 3.

Schieber mit Glaskeil K und Skala §;
Fig. 3. Gang der Licht.
lastrog mit der colorimetrisch zu
Auge.

zum Verschwinden gebracht. Vgl den (ang der
Lichtstrahlen. — Ferner befindet sich am Holz-
gehiiuse des Colorimeters ein Zeiger Z, an dem
vorbei sich der Holzralimen mit der Skala, dem
Glaskeile und der Milchglasplatte’ mittels des
Triebs verschieben liBt. Sind der Glaskeil mit
der Vergleichsfliissigkeit und der Glastrog mit der
colorimetrisch zu untersuchenden Liésung gefiillt,
so hilt man das Colorimeter in deutlicher
Sehweite,etwa 25 cm, gegen den Himmel oder
einc weille Wand, wobei aber grelles Sonnenlicht
zu vermeiden ist, und verschiebt nun den Glaskeil
80 lange hin und her, bis beide colorimetrisch zu
vergleichenden Fliissigkeitsschichten vollkommene
Farbengleichlieit zeigen. Es empfiehlt sich, vier-
bis sechsmal auf Farbengleichheit einzustcllen und
jedesmal oben an der Nkala den Teilstrich,
ar dem der Zeiger steht, abzulesen. Von mehreren
solchen Ablesungen legt man dann das arith-
metrische Mittel der colorimetrischen RBestim-
mung zugrunde. Die erste Ablesung fiillt meist
unrichtig aus, da sich das Auge an den be-
treffenden Farbenton erst gewdhnen mub. -- Um
selbst noch Spuren von gewissen Substanzen

145
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quantitativ colorimetrisch bestimmen zu koénnen,
benutzen wir einen lingeren Glastrog in Ver-
bindung mit einer Lichtblendevorrich-
tung. Diese Anordnung der Apparatur hat sich
bewihrt fiir die colorimetrische Bestimmung des
Ammoniaks, der salpetrigen Siure, der Salpeter-
siure, des Bleis und Schwefelwasserstoffs in den
natiirlichen Wissern und in Abwiissern.

Unser Colorimeter diirfte vor anderen ihn-
lichen Instrumenten gewisse Vorziige haben. Es
ermoglicht ein aullerordentlich rasches Ar-
beiten, indem cine colorimetrische Bestimmung
mit Hilfe desselben, selbst bei 4-—6 maligem Ein-
stellen aufl Farbengleichheit, meist nur wenige
Min uten beansprucht, vorausgesetzt freilich, daB
der betreffende Glaskeil mit der Vergleichsiésung
bereits geeicht ist.  Die Eichung eines solchen Ver-
gleichskeils einschlicBlich der Konstruktion der
Eichungskurve beansprucht auf jeden Fall nicht
mehr Zeit wie die Titerstellung irgendeiner Normal-
16sung.

Ferner sei auf die groBe Genauigkeit
in der Ablesung auf 1 -2 Skalenteile hingewiesen,
welehe durch Anbringung der Doppelplatte nach
Helmholtz ermoglicht wird, und wodurch ein
dunkler Zwisehenraum zwischen den beiden colori-
metrisch zu vergleichenden Lésungen zum Ver-
schwinden gebracht wird.  Besteht ein  solcher
dunkler Raum. so wird die Genauigkeit der colori-
metrischen Vergleichung auf die Hiillfte, meist sogar
auf ein Drittel und weniger herabgesetzt, wie photo-
graphische Messungen ergeben haben.

Ein weiterer Vorzug unseres Colorimeters diirfte
der sein, daB die beiden fiir die eolorimetrische Ver-
gleichung notwendigen Gefile, Glastrog und Glas-
keil. parallele Wandungen hesitzen, wo-
durch an allen Stellen des gleichen Querschnitts die
gleiche Farbenintensitiit besteht, da ja die Schicht-
dieke tiberall die gleiche ist. Bestehen aber die bei-
den Colorimetergefiille aus runden Réhren, wie dies
bei versehiedenen einfacheren Colorimetern der Fall
ist, 8o zeigen selbstverstindlich die zu vergleichen-
den Flissigkeiten nicht an allen Stellen die gleiche
Farbenintensitiat. Eine feinere colorimetrische Ver-
gleichung ist dann nicht gut moglich.

Ein nicht zu unterschitzender Vorzug vor
anderen Colorimetern diirfte auch der sein, dall mit
dem neuen Colorimeter, wenigstens innerhalb eines
bestimmten MeBbereichs, beliebig konzen -
trierte gefirbte Losungen miteinander ver-
glichen werden kénnen. s fillt also das umstiind-
liche. zeitraubende Verdiinnen bis zur Farbengleich-
heit mit der Standardlésung fort. DaB hierbei leicht
zu stark verdiinnt werden kann, ist selbstver-
stitndlich.

Iindlich haben wir dic hiiufig wenig haltbaren
Vergleichslosungen anderer Colorimeter fast in allen
Fiillen durch haltbare, optisch gleich-
wertige, also farbengleiche Lisungen
ersetzt und zwar meist durch Mischen der Lisungen
verschiedener gefiirbter anorganischer Salze. Bei-
spielsweise ist die im 8 a h 11ischen Himometer als
Vergleichslésung dienende salzsaure Hiimatinlosung
keine echte, sondern eine kolloidale Lisung, die mit
der Zeit ausflockt und ein Sediment von Himatin
liefert. Es ist selbstverstiindlich. daB cine der-
artige  teilweise *schon  ausgeflockte  Losung  als

Standardlosung nicht mehr zu gebrauchen ist. Wir
haben diese unbestindige Losung durch eine gleich-
gefiirbte, echte, haltbare Losung ersetzt; mit dieser
Lésung sind unsere, fiir die Bestimmung des Blut-
farbstoffes notwendigen .,Héamatinkeile'* gefiilit.
Fiir eine jede eolorimetrische Bestimmungsmethode
mit Hilfe unseres Colorimeters gebraucht man einen
Keil, der mit einer entsprechend gefiirbten, meist
mittels anorganischer Salze bereiteten Farblosung
gefiillt ist. Diese (ilaskeile mit der Vergleichslisung
miissen zunichst geeicht werdenl). Dies ge-
schieht allgemein mit den in Frage kommenden
chemisch reinen Substanzen. Der Vortr. kommt auf
die von ihm in Gemeinsehaft mit Th. Tesdorph
und mit GG. M it 11 e r ausgearbeitete colorimetrische
Bestimmungsmethode des T'raubenzuckers
im Harn zu sprechen. Die Eichun g des hierzu
nétigen, mit einer kiinstlichen, mit der Ba n g schen
Kupferlosung  farbengleichen  Lisung  gefiillten
s, Zuckerkeils'* geschieht mit einer 0,59 igen Lisung
von reinstem krystallisiertem Traubenzucker (von
Kahlbaum in Berlin), der vor dem Abwiigen
etwa 20 Minuten auf [00--110° erhitzt wird.
Wechselnde Mengen dieser Ldsung. jeweils mit
Wasser auf 10 cem verdiinnt, werden mit 50 cem
B an gseher Lisung 3 Minuten lebhaft gekoeht,
dann wird nach dem raschen Abkiithlen und Auf-
fiillen auf 50 ¢em cine Probe der klaren. noch mehr
oder weniger intensiv blau gefarbten Fliissigkeit in
den CGlastrog des (olorimeters gegossen und der
Glaskeil mit der Farblosung bis zur Farbengleich-
heit mit der ersteren verschoben. Man liest nun
den Skalenteil ab, auf dem der Zeiger bei Farben-
gleichheit hinweist. Auf diese Weise werden fiir 4
oder 6 verschiedene Traubenzuckerkonzentrationen
joweils die Skalenteile fiir die beobachtete Farben-
gleichheit ermittelt. Will man die Eichungs-
k urvedes Zuckerkeils, alsodieZuckerkurve
konstruieren, so trigt man in Milligrammen die
jeweiligen Zuekermengen. die in den stets ange-
wandten 10 cem Lisung enthalten sind, auf dic
Abszissenachse und die zugehorigen. am  Colori-
meter bei Farbengleichheit abgelesenen Skalenteile
auf die Ordinatenachse eines Koordinationssystems
ein. Verbindet man die jeweiligen Schinittpunkte
der beiden Koordinaten., so bildet diese Verbindungs-
linie dic Eichungskurve des Zuckerkeils, also die
whuckerkurve. Der Vortr. zeigt eine Reihe
solcher Eichungskurven von Vergleieliskeilen fiir
verschiedene colorimetrische Bestimmungsmethoden
vor und geht noeh niither auf die colorimetrische
Bestimmung des Harnzuckers ein.

Mit Hilfe des Autenrieth-Koenigs-
bergeraschen Colorimeters kénnen bis jetzt fol-
gende colorimotrische Bestimmungen ausgefiihrt
werden:

Traubenzucker,Kreatinin, Krea-
tin, Indican und Harnsiure im Harn.
Himoglobinund Eisenim Blute, Mileh .
zueker in der Mileh und eventuell im Wachne-
rinnenharn, J od in der Schilddriise und in Schild-
driisenpriiparaten, Ammoniak,salpetrige

1) Die hiesige Firma Fr. Hellige & Co.
stellt nach unseren Angahen das Colorimeter her:
sie liefert auch sorgfaltig gecichte Keile
nebst der Eichungskurve fir die einzelnen
colorimetrischen Bestimmungsmethoden.
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Siure, Salpetersiure, Eisen, Blei
und Schwefelwasserstoff in den natiir-
lichen Wiissern und in Abwissern, Morphin im
Opium, in Opiumpriparaten und Morphinpulvern.
Ferner Chrom.,Kupfer,Mangan,Titan
und Vanadin.

Der Vortr. ist zurzeit noch mit der Ausarbeitung
von Methoden beschiftigt fiir die colorimetrische
Bestimmung des Urobilinogens, Urobilins und der
Gallenfarbstoffe im  Harnsowie des Indols und
Skatols in den Faeces. :

Antrag der Fachgruppe
fir analytische (Chcmie an den inter-
nationalen KongreS8.

Fir praktische Zwecke soll nur alle fiinf
Jahre eine Atomgewichtstabelle aufgestellt, allge-
mein angewandt und im gegenseitigen Verkehr als
mabgebend angesehen werden.  Dieselbe soll je-
weils von ecinem bestimmten Tage an gelten.

Referent: W,

Die geschichtliche Entwicklung der heutigen
internationalen Atomgewichtskommission zeigt, dag
der urspriingliche Zweck ihrer Kinsetzung war,
Einhceitlichkeit in der Grundlage fitr
praktisch analytisehe Berechnun-
gen zu erziclen.

Bei der gegenwiirtigen alle Jahre erfolgenden
Veriffentlichung neuer formlicher Tabellen wird
dieser Zweck aber nicht erreicht, da die Mehrheit
der Chemiker nicht jedes Jahr mit neuen Tabellen
rechnen will, und es vom Zufall abhingt, wann
der Einzelne cinmal eine neue Atomgewichtstabelle
in Benutzung nimmt.

Dieser Ubelstand, der unter Umstiinden be-
trivchtliche Unterschiede der Resultate bedingen
kann, wiirde vermieden werden, wenn nur alle fiinf
Jahre cine fiir praktisehe Zwecke veriffent-
licht und in einer autoritativen Weise als im gegen.-
seitigen Verkebr maBgebend proklamiert wiirde.

Der Vorsehlag wird diskutiert und mit iiber-
wiegender Mehrheit angenommen.  An der Dis-
kussion beteiligten sich die Herren Dittrich,
Bayerlein, Corleis, Tounssaint und
Fbler.

Fresenius,

Verhandlungen diber die Probe-
nahmegepflogenheiten. K« licgen ausfiihr-
liche Mitteilungen einer Anzahl Mitglieder der Fach-
gruppe vor. (Diese Beriehte werden im niehsten
Heft veroffentlicht.) An der Diskussion beteiligten
sich die Herren Corleis, Nisxensohn,
Hintz, Bayerlein Es wird beschlossen,
cine Kommission zu wiihlen, welche die  Sache
nither bearbeiten soll. In die Kommission werden
gewahlt Prof. W. Fresenijius, Dir. Nissen-
sohn, Kinder, Bayerlein, Wejs und
Alexander Miiller., An den internationalen
Kongre soll die Bitte gerichtet werden, es moge
in der Subkommission fiir Probenahme der inter-
nationalen  Analysenkommission die Frage der
I’'robenahme von  Erzen bearbeitet werden, die
Fachgruppe fiir analytische Chemie sei  bereit,
im niichsten Jahre das durchgearbeitete Material
der Subkommission zur Verfiigung zu stellen.

Fachgruppe fiir anorganisehe Chemie.
Vorm. 9 Uhr. Im physiologischen Institut.
Vorsitzender Quincke,'nachher Lepsius.

Anwesend 125 Mitglieder.

Geschiiftliches: Die  Fachgruppe hat jetat
187 Mitglieder und 1400 M Vermégen. Die von
Dr. Lange vorgelegte Abrechnung wird ge-

nehimigt. Nachdem die Anwesenden zu Ehren dey
verstorhenen Vorstandsmitgliedes Direktor Kreutz
sich von ihren Sitzen erhoben, werden die Herren
Kuhnheim, Berlin, und Sapper. Ludwigs-
haven wieder und S ¢ henk, Breslau, neu in den
Vorstand gewithlt, Uber das anorganische Lexikon
legt Herr L a n g e dic Abrechnung vor. DrHoff -
m ann berichtet iiber den Fortsehritt seiner Ar-
beiten, von denen cine Doppellieferung zirkuliert.
Herr J ordis sprieht die Intwicklung des lexi-
kons durch Anschlu geeigneter Exzerpte an die
Referate unserer Zeitschrift. Hierfiir werden nach
Befitrwortung durch Herrn Duisberg 300 M
aus der Kasse der Fachgruppe bewilligt.  Ferner
wird dic Fachgruppe auf Antrag von Herrn Jor -
dis ecine Liste der anorganischen Chemiker aller
Nationen im AnschluBl an die Referate des Chemi-
schen Zentralblattes aufzustellen versuchen und
eine Vertretung in der internationalen Nomen-
klaturkommission erwirken.

Dr. Friedrieh Bergius, Hannover:
wUntersuchungen iiber chemische Vorginge bei hohen
Drucken.” Die Anwendung physikalisch-chemischer
Uberlegungen auf Probleme der reinen und tech-
nischen Chemie gewinnt in den letzten Jahren
immer mehr an Bedeutung, denn dic rechnerisch
exakte Arbeitsweise der physikalischen Richtung
der chemischen Wissenschaft wird mehr als ihre
iilteren Schwestern den quantitativen Verhiiltnissen
der chiemischen Umsetzungen und ihrer Abhiingig-
keit von #duleren Bedingungen, von Temperatur,
Druck und Energiezufuhr gerecht.

Die Chemie der hohen Temperaturen hat, auf
dieser Grundlage bearbeitet, ehenso wie die Vor-
gilnge in wiisserigen Losungen, wesentliche Fort-
schritte zu verzeichnen.  Weniger hat man sich
bisher mit den Reaktionen beschiiftigt. bei denen
cine betriichtliche Steigeruny des Drucks der Kom-
ponenten den Ablauf des Vorganges beeinflufit.
Wic aussichitsreich aber cine Ausdehnung chemi-
scher Untersuchungen auf Systeme, die unter hohem
Druck arbeiten, ist, beweist das auf den Versuchen
von Haber und Le Rossignol aufgebaute
Verfahren zur direkten Synthese von Ammoniak
aus seinen Elementen im Hochdruckgasgemisch,
welches, wie wir erfaliren haben, heute schon so weit
durchgebildet ist, da8 die Badische Anilin- und
Sodafabrik cine groBe Anlage errichtet, deren
Juhresproduktion einen nicht unwesentlichen An-
teil des deutschen Ammoniakverbrauchs zu decken
imstande scin soll. Ich habe mich nun seit einer
Reihe von Jaliren damit beschiftigt, eine Methode
auszuarbeiten, mit der man bequem imstande ist,
ganz verschiedenartige Reaktionen unter hohen
Drucken zu untersuchen, Drucken, die die Be-
lastungsfithigkeit unserer lheutigen Autoklaven
wesentlich {ibersclireiten, und habe dann, in Gemein-
schaft mit verschiedenen Mitarheitern, Reaktionen
untersucht, deren Ablauf dureh hohe Drucke be-

147®
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giinstigt wird. Auf ganz verschiedenartige Weise
kann der EinfluB des Druckes erkennbar werden.
Das  Gleichgewicht -eines Vorganges. der unter
Molekiilverinderung verliuft, kann durch Kom-
pression gasformiger Komponenten nach der Seite
des unter Volumverkleinerung gebildeten Reak-
tionsproduktes verschoben werden. FEinen der-
artigen Druekeinflull im rein gasférmigen System
hat Haber zur Durchfithrung der Ammoniak-
synthese benutzt. lm heterogenen System habe
ich mit Hilfe hochkomprimierten Sauerstoffs Kalk
in Caleiumsuperoxyd umwandeln kisnnen. Hat man
e mit Reaktionen zu tun, hei welchen eine fliissige
Komponente wirksam ist, so kann, wenn bis zum
Niedepunkt dieser Komponente die Reaktion nur
langsam verliiuft, die Beherrschung hoher Drucke
benutzt werden, um dic Flissigkeit iiber ihren
Niedepunkt auf Temperaturen erhitzen zu kdnnen,
bei welchen die Reaktion it geniigender Ge-
schwindigkeit verliuft. Auf diese Weise gelang es
uns. Kohlenstoff mit fliissigem Wasser in Wasser-
stoff und Kohlensiture bei Temperaturen von etwa
350° zu verbrennen. Auch kinnen die physikali-
schen Eigenschaften iiber ihren Siedepunkt erhitzter
Fliissigkeiten andere sein als bei tiefen Tempe-
raturen und dementsprechend die  Reaktions-
bedingungen giinstig beeinfluBBt werden. So konnten
mein Freund Kurt . Me yer in Miinchen und
ich nachweisen. daBl es maglich ist. Hydroxyl-
verbindungen aromatischer Kohlenwasserstoffe, z. B.
Phenol oder Naphthol, unter Vermeidung der Alkali-
sehmelze direkt aus den Chlorverbindungen der ent-
sprechenden  Kohlenwasserstoffe in  (Gegenwart
wisgeriger Alkalilsungen lerzustellen. wenn man
bei Temperaturen arbeitet, hei welchen das Wasser
eine Tension von etwa 100 Atmosphiren hat und
wesentlich stirker dissoziiert iat als z. B. beim Siede-
punkt. Bei weiteren Versuchen diente das iiber
seinen Siedepunkt crhitzte Wasser nicht infolge
seiner veriinderten physikalischen Eigenschaften
zur Reaktion, sondern es wurde nur als Wirme-
reservoir benutzt. Bei diesen Versuchen handelte
es sich um die Nachbildung des natiirlichen Stein-
kolilenprozesses.

Um diese verschiedenen Anwendungen des

hohen Druckes experimentell durchfiihren zu kon-
nen, waren besondere apparative Vorrichtungen
nétig. Arbeitet man mit den im Laboratorium iib-
lichen Autoklaven, so kann man weder sehr hohe
Drucke anwenden, noch gelingt es, die Apparate
geniigend gasdicht ahbzuschlieBen oder mit anderen
zu verbinden. EKEs war deshalb notwendig, eine
andere Methodik auszuarbeiten, und ich konnte
hierbei auf die Grundlagen aufbauen, die Haber
und Le Rossignol bei der Durchfilhrung der
Ammoniaksynthese geschaffen hatten. lch benutzte
bei meinen Apparaten bei Rohrverbindungen und
Verschliissen niemals Dichtungen aus Fasermaterial
oder Weichmetall, sondern arbeitete atets mit konus-
artigen Verschliissen, bei welechen Metall auf Metall
gedichtet wird. Auf dicse Weise gelang es naeh
vielfachem Bemiihen. Apparate zu konstruieren, die
bei Temperaturen von 300—400° wochenlang
Drucken von mebr als 150 Atmosphiren so stand-
hielten, daB bei einem Inhalt von 100 cem héch-
stens 1 Atmosphiire in diesem Zeitraume entwich.
Diese absolute Dichtigkeit war notwendig. um die

Versuche iiber Bildung des Calciumsuperoxyds
exakt durchzufiihren. Bisher war es nicht gelungen.
Calciumsuperoxyd aus Kalk und Sauerstoff her-
zustellen. Die thermiodynamische Berechnung nach
dem Nernstschen Theorem ergibtl). daB (al-
ciumsuperoxyd bei Temperaturen von etwa 55°
eine Atmosphiire, bei Temperaturen von 170° schon
mehr als 100 Atmosphidren Dissoziationsdruck hat.
Um die Bildung des Calciumsuperoxvds aus Kalk
und Sauerstoff exakt durchfiihren zu kinnen, war
es ‘notwendig, sich cxperimentell genau iiker die
Dissoziationsdrucke dieser Substanz zu orientieren.
Iine derartige Dissoziationsmessung ist aher nur
dann eindeutig, wenn man sowohl von der Zer-
setzung des Caleiumsuperoxyds wic von der Bildung
desselben aus Kalk und Sauerstoff ausgehend zu
denselben Druckwerten gelangt.  Dies konnte da-
durch realisiert werden, da8 man das Calciumsuper-
oxyd nicht als solches, sondern in einer gesiittigten
Losung in Alkalien erhitzte und auf diese Weise
den  Dissoziationsdruck mafl.  Bei einigen  Ver-
suchen wurde vom Culeiumsuperoxyvd ausgegangen,
bei anderen von Kalk und hochkomprimiertem
Sauerstoff. Da sich die Drucke nur langsant exakt
cinstellten, mubte ecin derartiger Versuch etwa
drei Wochen stelien, bis eine Messungaserie erledigt
war. Dic foigende Tabelle 1 zeigt die gemessenen
Drucke. Die mit -~ bhezeichneten Versuchsspalten
sind beim Temperaturabstieg, d. h. von der Bil-
dungsseite her. die mit i bezeichneten von der
Zersetzung=seite des  Caleinmsuperoxyds her be-

Tabelle 1.
Versuch 3

4 - - -~

200 93,4 93,3 - - - 9335

Temp. Versuch 1 Versuch ¢ Mittelwerte

250 993 988 - - 102 - 10L.F t 19
300 — 106 - 110,3 - 107.2 t 3.1
350 126.5 1245 - - 1225 123,53 124 ¢ 2
400 - - - 1519 - - 1519

obachtet. Aus der letzten Spalte ergibt sich. daB
die Messungen mit hinreichender Genauigkeit iiber-
einstimmen, dafl also die dort angegebenen Druck-
werte die wahren Dissoziationswerte des (alcium-
superoxyds sind. Dadurch, daB der Dissoziations-
druek von der Bildungsseite her eingestelit werden
konnte, war auch die Bildung des Calciumsuper-
oxyds aus Kalk und Sauerstoff nachgewiesen, und
die Versuche ergaben, daBl in einer Schmelze, die
z. B. 18,49 Kalk enthielt, 3,49 aktiver Sauerstoff
nachgewiesen werden konnte, dall also von dem
gesamten Kalk 84,39, in (‘alciumsuperoxyd ver-
wandelt waren. Dieser durch das D. R. P. 232 00]
geschiitzte Weg zur Darstellung von Calciumsuper-
oxyd scheint auch technisch durchfithrbar zu sein.
denn die Ausgangsprodukte Kalk und Sauerstoff
sind billig. und das Calciuinsuperoxyd ist ein weit
geeigneteres Material fiir Wasserstoffsuperoxyd als
die ecntsprechende Bariumverbindung.

Wie ich schon erwithnte, wurden hei weiteren
Versuchen dic Eigenschaften des iiber scinen Niede-
punkt crhitzten Wassers benutzt. Die folgende
Tabelle 2 enthiilt die Resultate der Versuche iiber

 Engler u. Beeker, Sitzungsber. der
Heidelberger Akademie der Wissenschaften.
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die Reaktion der Kohle mit flissigem Wasser bei
Temperaturen von ca. 340°, d. h. dicht unter dem
kritischen Punkte des Wassers. Wihrend die
Waasergasreaktion mit Wasserdampf mit einiger Ge-
schwindigkeit erat bei Temperaturen von mehr als
600° eintritt, kann man sie mit flilssigem Wasser
schon bei wesentlich niedrigerer Temperatur durch-
fithren, wenn man in dem Wasser einen Kata-
lvsator auflést, z. B. eine Thalliumverbindung. Die
Tabelle 2 zeigt, wie die Verbrennungsprodukte
Kohlensiure und Wasserstoff in etwa der Menge
entstanden.  wice  stiochiometrisch  erforderlich ist.

Tabelle 2.

Fntwickelte Darin Verhilltnis
Temp. Dauer Gasmenge H,CO, Hy: COy
cem
350 ah 48,6 30 18,4 1.64
350 2 h 19,2 13 4,2 2,09

Zum SchluB mochte ich noch einige Worte
sagen iiber Versuche, die ich gemeinschaftlich mit
Herrn Specht in der letzten Zeit durchgefiihrt
habe. bei denen cs sich darum handelte, den
chemischen ProzeB im Laboratorium durchzufiihren,
der in der Natur sich in den Zeiten der Steinkohlen-
bildung abgespielt hat. Der Zerfall organischer
Stoffe von der Art der Cellulose ist exothermischer
Natur, wie wir aus den Vorgingen der Holzdestilla-
tion geniigend wissen. Die bei dem Zerfall produ-
zierte Wirme kann nicht ohne weiteres abgefiihrt
werden, und die Temperatur steigert sich, wenn wir
Holz, Cellulose oder Torf erhitzen, von selbst iiber
die der umgebenden Heizquelle. Ks entstehen dabei
in dem verkohlenden Produkt Wiirmegrade, bei
denen, wie es scheint, der Verkohlungsprozel den
Charnkter des Verkokungsprozesses erhilt. Jeden-
fally sind die Kohlen, die man aus (ellulose oder
Holz gewonnen hat, den natiirlichen nicht ver-
gleichbar, weil sie stets zu wenig Wasserstoff ent-
halten.

Versuche, die angestellt wurden, um eine der
natiirlichen ihnliche Kohle herzuatellen, wie die
von Ntein und die neueren von Klason,
Heidenstamm und Norlin, enthalten, wie
wir aus Tabelle 3 entnehmen konnen, weniger
Wasserstoff als die natiirlichen. s gelang uns,
Kohlen mit hoherem  Wasserstoffgehalt  herzu-
stellen, deren Zusammensetzung der natiirlichen
Fettkohle glich. indem wir dafiir sorgten, dall die
wiithrend der Verkohlungsreaktion entstehende
Wirme abgefiihrt wurde, so dal das verkohlende
Material sich nicht iiberhitzen konnte. Wir er-
reichten dies dadurch, dall wir die Verkohlung in
Giegenwart von flissigem Wasser durchfilhirten.
Das in enger Beriihrung mit dem verkohlenden
Produkt stehende \Wasser vermag infolge seiner
guten Warmeleitfahigkeit und hohen spezifischen
Wirme jeder lokalen Uberhitzung der zerfallenden
Teilchen entgegen zu wirken. Da der Verkohlungs-
prozel mit einiger (ieschwindigkeit nur bei Tempe-
raturen von mehr als 300° verliuft, war es not-
wendig, mit hohen Drucken zu arbeiten, da das
Wasser bei diesen Temperaturen eine Tension von
melir als 100 Atmosphiren hat. Zur Verkohlung
wurde gewohnlich Torf in dem Zustande benutzt,
in dem man ihn aus dem Moore stieht, also mit un-
gefahr 85°, Wasser. Er wurde in druckfesten

Tabelle 3.
% C % H
Nat. Fettkohle . 75—90 4,5—5
Bergius und Specht 74,3852 4,5—5,2
Stein . . . . .. 81,3 3.8
Klason 82,5 4.1

Bomben erhitzt, und die bei der Verkohlung ent-
stehenden (ase, aus Kohlensiure und Methan im
wesentlichen bestehend. wurden abgelassen und
analysiert. Die entstandene Kobhle, die sich ohne
weiteres von dem abgeschiedenen Wasker trennt,
hatte dann wechselnde Zusammensetzungen, je
nachdem die Verkohlung bei niederer oder hoherer
Temperatur kiirzere oder lingere Zeit durchgefiihrt
worden war. Tabelle 4 zeigt den Einflul von Tem-
peratur und Zeit auf die erhaltene Kohle. Man sieht,
wie bei steigender Temperatur und langer dauernder
Erhitzung der Girad der Verkohlung zunimmt, der
Prozentgehalt an Kohlenstoff wachst. an Sauer-
stoff abnimmt. Die bei 340° verkohiten Mate-
rinlien ergeben, wenn sie geniigend lange hehandelt
worden sind, Kohlen von der Zusammensetzung
der natiirlichen Fettkohle. Der Nachweis der Tem-
peraturabhiingigkeit der Verkohlungsgeschwindig-
keit regte dazu an, diesen Temperaturkoeffizienten
zu bestimmen, um damit auf die Reaktionszeit bei
tiefen Temperaturen einen Riickschiufl machen zu
konnen. Die letzten Versuche der Tabelle, die mit
Cellulose angestellt wurden, zeigen, daBl man an-
nithernd dieselbe Kohle erhiilt, wenn man das Mate-
rial 8 Stunden auf 340° oder 64 Stunden auf 310°
erhitzt. Daraus folgt, daB dic Verkohlungsge-
schwindigkeit bei Temperatursteigeruny um 10°
sich verdoppelt, und man kann leicht ausrechnen,
daB, die Konstanz dieses Temperaturkocffizienten
angenommen, derselbe Prozel bei Bodentemperatur
zur Bildung derselben Kohle einen Zeitraum von
etwa 8 Millionen Jahren erfordert hitte. Dicse
Zahl, die natiirlich nur als eine anniihernde zu be-
trachten ist, entspricht ungefihr den Annahmen
der (icologen.
Tabelle 4.

Mat .l,l_u"kle‘:::‘l:im" Dauer CAnulyu(o; dcr‘I{(nhlu N

unverk.

Torf 52,4 41,4 5.5 0,7
. 250 8h 743 194 5.2 1,07
.“ 300 8h 77,0 169 3.0 1,07
. 340 ¥h K8L2 133 465 0,89
. 340 24 h 84 10,4 462 095
“wooe . 350 Ith 8352 104 4.5 -

Cellulose 310 64 h 837 109 54

. 340 Bh 831 1.7 52

In der Diskussion geben die Herren Hem p el
und Frank interessante Mitteilungen iiber die
Entstehung der Torf- und Steinkohlenlager im An-
schluB an die aus diesen beim Erhitzen sich ent-
wickelten Gase.

Prof. Werner schildert im hochinter-
essanten Vortrage die aktiven wund racenischen
Kobaltverbindungen, welcheer in Fortsetzung seiner
Arbeiten iiber die Konstitution der anorganischen
Verbindungen erhielt, und entwickelt seine Anschau-
ungen und Belege fiir die Konfiguration dieser
Korper.

A. I’ o h I, Charlottenbury: ,,Stand! der heutigen
Quarzglusverwendung in der Industiie.,”* Die Ver-
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suche, Quarzglas herzustellen, liegen schon eine
linzere Reihe von Jahren zuriick. Im Kbnallgas-
geblise ist Quarzglas zuerst um 1839 hergestellt
worden. Seit 1900 wurde es im elektrischen Ofen
erschmolzen und vor dem Knallgasgebldse weiter
verarbeitet. Die grobte Schwierigkeit bei der Ver-
arbeitung verursacht die unangenehme Eigenschaft
des  Quarzglasformlings, daB er auBerordentlich
sehnell erkaltet.  Hierdurch ist die Formgebung in
gewissen Richtuprgen beschrinkt. GroBere Gerite
konnten erst nach den Patenten der Enclinder
Dr. Bottomley und Sir Paget, denen das
erste iin Jahre 1904 erteilt wurde, hercestellt wer-
den. Reiner Quarzsaid wird danach im elektrischen
Ofen um einen Graphitstab, weleher durch den
elektrischen Strom hoeh erhitzt wird, geschichtet
und dadurch zum Schmelzen gebracht. Die Ofen
sind drchbar, um das rasche Herausbrineen des
Formlines zu erleichtern.  Die Schmelzung erfolgt
bei vertikaler Lage des Ofens, withrend das Heraus-
nehmen bei horizontaler Lage vorgenommen wird.
ber Formling wird mit einer Zange, die eine Diise
hesitzt, erfalit.  Das andere Ende des Formlings
wird mit einer Zange vollstiindig verschlossen, wor-
auf in iihnlicher Weise wie bei der Verarbeitung
gewohnlichen Glases das Aufblasen durch PreBluft
erfolgt. Zu Rohren wird das Material frei ausge-
zogen, withrend dic Herstellung von Schalen, Kol-
ben. Muffeln u. dgl. in Formen erfolgt. Die fertigen
Gegenstiinde  konnen durch  eine  besondere Be-
arbeitung noch eine schiitzende glatte Oberfliiche
erhalten. Die Uberlegenbeit des Quarzglases vor
allen anderen teuerfesten und dichten Stoffen ist
durch  seinen  auBlerordentlich  geringen  Ausdeh-
nungskoeffizienten begriindet,  infolgedessen  das
Material sehroftstem Temperaturweehsel widersteht.
Da das Material nur aus reiner Kieselsiure ohne
irgendwelelie Zusiitze hesteht, st es npatiirlich von
hoher Siurebestindigkeit: nur FluBsiture und Phos-
phorsiure, letztere aber erst oberhally 400°, greifen
Quarzglas an.  Das FErweichen beginnt oberhalb
1500°, im allgemeinen ist es aber nicht empfehlens-
wert., Hitzegrade, welche 1200° iibersteigen, liingere
Zeit einwirken zu lassen. Glegenwiirtig werden neben
Laboratoriumsgeriitschaften, welche in sehr vielen
Fiillen Platin in bester Weise ersetzen kinnen, fiir
die  GroBindustric  Schwefelsiiurekonzentrations-
schalen, Verdampfungsschalen, Rohrleitungen und
Kessel bzw. Destilliergefilie, Muffeln und andere
Gegenstiinde hergestellt. Quarzglas findet aber auch
bereits ausgedehnte Anwendung in der Beleuch-
tungs- und Heizungsindustrie unter Verwendung
von Elektrizitit oder Gas.

Dr.-Ing. A, Sander, Karlsruhei. B.: ., Neuere
Verfahren zur Wasserstoffgeicinnung.*  Nach ein-
leitenden Bemerkungen iiber die zunehmende Ver-
wendung des Wasserstoffes fiir die Zwecke der Luft-
schiffahrt sowie in der Industrie berichtet Vortr. im
AnschluB an die Ansfithrungen’von Geh. Rat Prof.
C. Graebe auf der Hauptversammlung in Miin-
chen 1910 diber dic Verfahren zur Wasserstoff-
gewinnung, die seit jener Zeit erfunden wurden.
Die von Pictet angegebene Zerlegung des Ace-
tylens auf thermischem Wege sowie die verschiede-
nen Verbesserungsvorschlige fiir die Zersetzung von
Wasserdampf durch rotglithendes Eisen wurden
kurz erwithnt, withrend die (iewinnung von reinem

Wasserstoff aus Wassergas nach dem Verfahren von
Frank, Caro und Linde eingehender be-
sprochen wurde. Dieses Verfahren gestattet einmal,
die durch Diffusion verunreinigte Fiillung eines
Luftschiffes zu regenerieren, fernerhin die gleich-
zeitige Gewinnung von Stickstoff und Sauerstoff
aus der zur Kiihlung des Gases verwendeten
fliissigen Luft, weshalb diesein Verfahren besondere
Bedeutung zukommt. Ks sind bereits 10 soleher
Anlagen von verschiedener Grile im Betrich und
eine Reihe weiterer im Bau.

Auch die fahrbaren Wasserstofferzeuger fiir
militirisehe Zwecke weisen erhebliche Verbesse-
rungen auf. Das Verfahren der E.-A.-G. vorm.
Schuckert & ("o, das bekanntlich auf der Fin-
wirkung von Natronlauge anf Silicium heruht. hat
ingofern cine wesentliche Verbesserung erfahren,
als es gelang, den Dampfkessel enthehrlich zu
machen. Unter dem Namen Siliceolveriah-
ren ist in Frankreich ein iihuliches Verfahren in
Anwendung, das von dem Ferrosilicium ausgeht.
Zwei weitere von . I, J a ubert ausgearbeitete
Verfahren sind das Hydrolith- und Hydrogenit-
verfahren, die chenfalls mit Erfolg von den franzo-
sischen Militirluftschiffern angewandt werden.

Auch die Bestrebungen, aus Steinkohlenyas
reinen Wasserstoff zu gewinnen, wurden mit Erfolg
fortgesetzt. indem esx vor kurzem der Berviin-
Anhaltischen Maschinenbau-A. -G
gelungen ist, auf der Grundlage fritherer Versuche
von B un t e das Leuchtgas so weit zu zerlegen, dald
reincr Wasserstoff erhalten wird. Schliellich sind
auch fiir die Synthese des Ammoniaks, mit deren
industrieller Durchfiithrung  demnichsi  begonnen
werden soll. mehrere Verfahren angegeben worden.
die eine eleichzeitige Gewinnung von Stickstoff und
Wasscerstoff ermoglichen.

An den Vortrag schlof sich eine interessante
Diskussion der neueren Herstellungswege und einer
erweiterten Verwendung des Wasserstoffes (Herr
Frank empfichlt ihn zur Fetthiirtung) an.

Nachmittagssitzung 31/, 5!/, Uhr. Anwesend

25 Herren.

Prof. Riesenfeld gab eine schine, individuelle
("bersicht iiber die verschiedenen Auffassungen in
der Konstitution der Perborate, dann der Persulfate
und Percarbonate, endlich der Peruranate und Per-
manganate,  An der Diskussion beteiligten sich die
Herren K bhler und Zahn

L. Diirr, SteaBburg: Cher dic Reduktion
von Stlikaten und  Boraten mit metallischem  Cal-
ctum.” Der Vortr. hat auf Veranlassung von k.
Wedcekind die Reduktionswirkung des Cal-
ciums auf natiirliche Silikate untersucht, und zwar
mit derselben Apparatur, welche sich hei der Dar-
stellung von seltenen Metallen aus ihren Oxyden
bewilirt hat. Trotz heftiger Reaktion ist es im all-
gemeinen nicht moglich, die erwarteten reinen Me-
tallsilicide zu isolicren. Dagegen erreicht man einen
ziemlich vollkommenen Aufschiul der betreffenden
Silikate. Im iibrigen kann auf die in dieser Z.
erscheinende Abhandlung verwicsen werden.

Auch die schwer reduzierbaren B o r a t ¢ setzen
sich mit Calcium ziemlich glatt um: ans Calcium-
borat erhalt man z. B. das (Calciumborid., CaBy
als hellbraunes 'ulver von groBer Bestiindigkeit.
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Dieses Borid hat schon Moissan in unreinem
Zustande in den Hinden gehabt; er konnte jedoch
die Reduktion des Borates nur im elektrischen Licht-
hogenofen hewirken.

Strontium- und Bariumborat verhalten sich
iihnlich; indessen macht die Darstellung ealcium-
freier Boride hier Schwierigkeiten.

Dr. Haagn demonstrierte die Hereos-
sche siiuredichte Quecksilberlampe miit ihrer Ton-
armatur.

Resolutionen: Nach einem Referate von Herrn
Neumann, das dieser im Anschlu an einen
Bericht des Herrn L ii t v gab, und nach eingehender
Diskussion, an der sich die Herren Quincke,
Scharft, Gobner., Jordis, Ebler be-
teiligten, wird Herr Ncumann auf den Neu-
Yorker KongreB als Norm fiir technische Ver-
dffentlichung aus der Siureindustrie H,S0; oder
SO, an Stelle der bisherigen be liebige  Schwefel-
siturckonzentrationen und HNQOy hei Salpetersiiure
vorschlagen, bei Salzsiare auf den Vorschlag etner
bestimmten Norm noch verzichten.

Die Fachgruppe schlie8t sich den Bestrebungen
des Vercins deutseher Ingenieure, Rohrleitungen fiir
die versehiedenen  Stoffe (Wasser, Dampf,
Laugen, Niuren usw.) mit cinheitlichen Farben zu
bezeichnen: und  zwar grin Wasser, gelb Gas,
blau Luft, weil Dampt, schwarz Teer, rosa Lauge,
braun OL gran Vakuum. rosa mit rotem Strich
Niure,

ns,

Fachgruppe fir Girungschemie,
Vormittags 10 Uhr im Horsaal des Zoologisclien
Institutes.

Gehbeimeat Prof. Dr. Mo Delbrii e k eroffnet
die Nitzung um 10 Uhr. 34 Herren nehmen an der
Sitzung teil. Der Juhreshericht wird erstattet von
Dr. .o Havducek, Berlin. Aus dem Jabreshe-
richt ist hervorzuheben, daB im vergangenen Jahre
die bei der Fachgruppe fiir Girungschemie beste-
hende Malzanalysenkommission in eine allgemeine
Analysenkommission umgewandelt warde, und dal
mehrere Sonderkommissionen gebildet worden sind.

Newwahl fiir die satzungsgemi ausscheiden-
den Vorstandsmitglieder.  Die hier ausscheidenden
Vorstandsmitglieder werden wiedergewihlt. Die im
Oktober 1911 in Miinchen vorgenommenen Wahlen
fiir die Analvsenkommission und die Unterkommis-
sion werden von der Versammlung bestitigt.

Prof. I'. Lindner, Berlin: . Newnere Ergebnisse
hei Aasimilutionseersuchen mit verschiedenen Hefen
und Pilzen.” Mit Lichthildern. Das Kapitel der Gii-
rungschemie, welclies von den moglichen Nithrstof-
fen der Pilze handelt, ist schon von Pasteur,
Adolf Mavyeru a. eifrig durehgearbeitet wor-
den.  Leider fehite damals noch die Reinkultur,
man arbeitete mit Pilzgemischen, wic sie die der
Praxis entnommenen  Giirungserreger darstellten.
Erst mit der Anlage umfangreicher Sammlungen
rein kultivierter Stimme konnte in groBziigiger
und einwandfreier Weise  Ernithrungsphysiologie
getrieben und konnten die alten Lehrsiitze auf ihre
allgemeine Giiltigkeit hin gepriift werden. Beson-
ders interessierte man sich zunichst fir das Géar-
vermogen  der reingeziiechteten Hefen und Pilze
gegenitber den  verschiedenen Zuckerarten. Die

Kleingirmethode des Vortr. gestattete hier eine ein-
fache und bequeme Orientierung, und es liegen allein
ca. 5—6000 Befunde, die mit den Stimmen der
Sammlung des Instituts fiir Girungsgewerbe ge-
wonnen sind, vor. Dann folgten zahlreiche Assimi-
lationsversuche, die sich auf die bei der Selbstver-
dauung der Hefe entstechenden stickstoffhaltigen
Korper, wie Leuzin, Tyrosin usw. bezogen, sowis
auf Ammonsalze und Nitrate. Bei Kontrollver-
suchen ohne zugefiigte N-Nahrung wurde auf dem
Nithragar gleichwohl ein spurenweises, in ecinem
Falle sogar ein kriiftigeres Wachstum heobachtet
(bei einer roten Hefe, Blastaderma salminicolor, die
aus Mecreswasser isoliert worden war). Npiiter er-
brachten Zikes, Kossowitz und Lieyp-
mann fir cinzelne Hefen, Staliel fiir cinige
Schimmelpilze den exakten Nachweis fiir die Fihig-
keit dieser Organismen. den atmosphirischen Stick-
stoff zu binden. Im vergangenen Jahre angestelite
orientierende Versuche des Vortr. mit ca. 150 Hefen
und Pilzen ergab fiir die Mehrzabl ein deutliches
Wachstum auf Kosten des Luftstickstoffes.  Als
Kohlenstoffquelle war hier der best assimilierbare
Zucker, niimlich Maltose, gewiihlt worden. die von
Kahlbaum stammte und 0,259, N enthielt. Da
die Maltose in 59,iger Losung angewandt wurde,
enthielt die Versuchsfliissigkeit nur 0,0129, N, also
nur ecine Spur, die unmiglich allein die beobachtete
Pilzvermehrung veranlaBt haben konnte. Da nach
Stahel das Vorhandensein einer geringen N-
Menge die Aufnahme des Luft-N erleichterte, diirfte
diese geringe Verunreinigung nur vortcilhaft ge-
wirkt liaben: chenso wie bei fritheren Versuchen des
Vortr. mit nicht ganz ausgefaultem Agar der ge-
ringe N-Gehalt desselben (hier war als Zucker nicht
Maltose. sondern Traubenzucker gewilhlt worden)
die Aufnalime des Luft-N gefordert haben wird.

Die Tatsache der Assimilierbarbeit des Luft-N
durch viele Hefen und Pilze st zu beriicksichtigen
bei der Priifung der Assimilierbarkeit anderer N-
Verbindungen, auch des Ammoniaks bzw. sciner
Salze. Namentlich bei den schwer assimilierbaren
Verbindungen wird die IFrage entstehen, ob das
beobachtete geringe Wachstum nicht auf Rechnung
des Luft-N zu stellen ist, namentlich bei denjenigen
Stiimmen, die den Luft-N leicht aufnelimen.

AssimilierbarkeitdesfreienAm-
monianks Eswurden 20 Hefen und I Schimmel-
pilz. welche siimtlich Athylalkohol als C-Quelle be-
rutzen konnen, in mineralischer Losung (MgSQy,
KH,PO,) mit 49 Alkohol ausgesiit und die Flasche
mit ciner anderen, die NH; in wiisseriger Lisung
enthielt. dureh ein Glasrohr verbunden. (‘berall
trat deutliches, zum Teil kriiftiges Wachstum ein,
also Athylalkohol4 NHy dienten als
Bausteine fiir das Plasma der Zellen,
die zumeist ganz gesundes Aussehen zeigten. Auf-
filllig war, daBl dic meisten Hefen in dichten Hiuf-
chen am Boden heranwuchsen.

Assimilierbarkeit von Nitraten. Ent-
gegen fritheren Annahmen kann auch der Nitrat-
stickstoff ven einzelnen Hefen assimiliert werden.
8. acetacthylicus Bevernick und Blastoderma sal-
minicolor.

Harnstoff als N-Quelle. Es gibt
eine Reihe von Hefen, welche bei Darreichung von
Harnstoff namentlieh bei gleichzeitiger Anwesenheit
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von Maltose sehr gut gedeihen. Traubenzucker
gab in dem gleichen Falle fast durchweg geringere
Emten. Wenn Hefen zufillig in die Harnblase
Zuckerkranker golangen, ist also einc Fortentwick-
lung sehr gut méglich und in Zusammenhang damit
auch eine GGirung (Pneumurie). Der Harnstoff kann
auch in der freien Natur unter geeigneten Umstin-
den fiir die dort vorkommenden Hefen einen Niihr-
stoff abgeben und ihre Vermehrung begiinstigen,
wie auf der Oberfliche der Baumrinde, auf der durch
den Regen die LExkremente der Vogel verteilt
werden.

Athylalkohol als C-Quelle. Eine
Versuchsreihe mit 184 Mikroben, die in minerali-
scher Losung mit Ammoniumsulfat als N-Quelle
und 49, Alkohol als (- Quelle ausgesit waren, ergab,
daB bis auf ganz vercinzelte Ausnahmen der Athyl-
alkohol zum Zellenwachstum Verwendung findet;
in vielen Fillen ist das Waehstum ein so iiber-
raschend kriiftiges, daB der Athylalkohol hier sogar
als dem Zucker iiberlegen sich zeigt. In einer
Flasche mit I solcher Losung hatte z. B. Oidium
lactis fast die ganze Fliissigkeit erfiilit.

Mcthylalkohol als -Quelle. Von
25 Mikroben. die in 4°iger Losung von Athylalko-
hol ausgezeichnet wachsen, zeigte auch nicht eine
einzige Wachtum mit Methylalkohol. obwohl fiir
allmiihlichen Zutritt des Methylalkohols in Dampf-
form gesorgt war. Die Angaben decken sich nicht
mit denen von Bo korny, nach denen dieser Al
kohol als organischer Nihrstoff auch von Hefen be-
nutzt werden soll.

Zuckerartenals (-Quelle. Als beste
Kohlenstoffquelle erwies sich unter diesen fast ohne
Ausnahnie die Maltose; Rohrzucker und Trauben-
zucker kommen erst in zweiter Linie. Manche Pilze
kénnen erstere, dagegen nicht die letzteren beiden
assimilieren, trotzdem sie nur diese vergiren. Bei
der Assimilation der Maltose braucht also keine Hy-
drolyse und Spaltung in Glucose vorauszugehen,
wie man hisher annalm. Fin vergirbarer
Zucker braucht nicht notwendig fiir
den betreffenden Pilz assimilier-
bar zu sein.

Bier- und Wiirzedextrine als (-
Quelle. Mit dem kostbaren Materinl von Bier-
und Wiirzedextrinen. die seinerzeit Prof. Dr. Mo hr
dem Vortr. zur Verfiigung stellte, sind zuniichst
Garversuche, dann aber, soweit der Vorrat reichte,
auch Assimilationsversuche gemacht worden. Be-
merkenswert ist namentlich das Verhalten der wil-
den aus triiben Bieren isolierten Hefen gegeniiber
den Kulturhefen. letztere wachsen in den Dextrin-
losungen grobflockip. jene dagegen staubig oder
feinflockig. Viele von den wilden Hefen gehoren
zum Typus Saaz; trotzdem vermochten sie die Dex-
trine ziemlich kraftig zu assimilieren. So wird
erklirlich, daBB wilde schwach re-
agierende Hefen vom Typus Saaz
doch das Bier aut der Flasche triiben
kénnen: weil noch assimilierbares
Dextrin vorhanden ist. Bei Beobachtung
der Hefen in der Tropfchenkultur der Dextrinlésun-
gen ergab sich haufig eine kriftige Sporenbildung,
wie sie ja auch in solchen von vergorenem Bier oft
genug konstatiert wurde.

Melibiose nnd

Raffinose als (-

Quellen. Beide werden oft gut assimiliert, auch
wo eine Gidrung nicht stattfindet. Auch hier muf
also das Molekiil ohne Spaltung in einfachere Kom-
ponenten bei dem Aufbau der Zelle Verwendung
finden. Bei der Unterscheidung von Oberliefe und
Unterhefe nach Herzfeld und Ba u ist zu he-
riicksichtigen. daBl eine stark assimilierende Hefe
die Girwirkung vermindert.

Einige flitchtige Ntofte
Quecllen. Auf Sacch. farinosus und Oidium lac-
tis in mineralischer Niahrlosung mit Ammoniumsulfat
als N-Quelle wurden folgende Stoffe in Damptform
allmiihlich einwirken gelassen: Benzin. Ben -
zol, Formaldehyd, Ather, Parvalde-
hyd, Aceton, Ameisensiure, Fssig-
siure, Buttersiure. Mit Paraldehyd und
Essigsiiure fand bei beiden Pilzen kriiftiges Wachs-
tum statt, mit Aceton nur bei Oidium lactis. Mit
Buttersiture gab Oidium lactis eine sehwache Ver-
mehrung, mit Ather eine zweifelhafte. Mit Benzin
und Benzol schien bei beiden Organismen eine mi-
nimale Vermehrung eingetreten zu sein. In allen
iibrigen Fiillen blieb eine Entwicklung aus,  Ex
wurde daran erinnert, dal nach R a h n sogar Pa-
raffin von gewissen Pilzen angegriffen wird.

Zum Schluf wurden noch Lichthilder vorge-
fiihrt, darunter auch farbige Aufnahmen von Pilz-
rosenkulturen. lLetztere sollten eine Vorstellung
geben, in wie weit der Pilzorganismus imstande ist,
aus den Bestandteilen der Wiirzegelatine kompli-
ziert zusammengesctzte Farbstoffe zu bilden.  Fiir
die Bildung des Purpurfarbstoffes von Epicoceum
purpurascens hat N a um ann gezeigt, daB die
Gegenwart von Nitrat und Magnesium erforderlich
ist. Fiir die Bildung der braunen Sporen des Asper-
gillus niger hat Bertrand die Gegenwart mini-
malster Spuren von Mangan als notwendig er-
wiesen.

Vortr. empfichlt die Aufnahme solcher erniih-
rungsphysiologischer Versuche mit Hefen und Pil-
zen in das Unterrichtsprogramm an unseren Hoch-
schulen, zumal auch die Zahl der Chemiker. welche
sich mit mikrobiologischen  Fragen beschiiftigen,
atetig zunimmt.

Dringend erwiinscht erscheint es auch, dafl die
chemisch-physiologische Forschung durch die mor-
phologische Charakteristik der angewandten Staimme
erginzt werde. leztere Arbeit ist ungleich schwie-
riger und umstindlicher als die erstere und erfor-
dert anuller viel Zeit und Geduld auch ungestorte
Arbeitsgelegenheit, wie sie durch sog. Forschungs-
institute geboten werden soll.

An der Diskussion beteiligten sich die Herren
Delbriick, Lintner, Wilgerot.

Prof. Dr. Windisch, Berlin: . Wissen-
schaftiiche Beitrdge zur Brawuwasserfrage.”” L. Die
Aciditiit ist ein fiir die Bierherstellung und das Bier
selbst hochwichtiger Faktor: Fir Malz, Maische
und Wiirze die Phosphataciditit, fiir das fertige
Bier die Aciditiit, bewirkt durch die hei der Garung
gebildete freie organische Siure (Milchsiiure). 2. Dic
Saureaciditiit der Biere ist um so héher, je hoher
die Phosphataciditit der zur Girung gebrachten
Wiirze war. 3. Von groBer Bedeutung fiir diese Ver-
hilltnisse ist die Beschaffenheit des Brauwassers.
A. Nicht oder héchstens in ihrer Massenwirkung
hei Vorhandensein iibergroBer Mengen kommen in

als -
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Frage, sdmtliche in den natiirlichen Waasern vor-
handenen Alkalisalze, auBer den selten vorkom-
menden Carbonaten. B. Aciditdt vernichten, also
schidlich wirken die Carbonate des Kalkes und der
Magnesia. C. Aciditit bilden, also niitzlich wirken
die bleibenden Kalk und Magnesiumverbindungen
des Wassers (CaSO,, MgSO,, CaCl,, MgCl,). 4. Die
Kontrolle der Aciditidt beim Milzen, Maischen und
Garen ist von groBer Wichtigkeit. Die zurzeit fiir
diese Kontrolle zur Verfiigung stehenden analyti-
schen Methoden sind durchaus unzureichend und
miissen durch exakte und den Bediirfnissen des prak-
tischen Chemikers angepalte Methoden ersetzt
werden.

Prof. C. J. Lintner, Miinchen: ,, Uber die polari-
metrische Stirkebestimmung.'* Die Modifikation der
polarimetrischen Stirkebestimmung nach Weng -
lein, bei welcher die Losung der Stirke nach dem
Zusatz von Wasser mittels Schwefelsiure vom spez.
Gew. 1,7 bewirkt wird, hat im vergangenen Jahre
bei der Untersuchung der Gerste Schwierigkeiten
bereitet, die in der abnormen Sommerhitze be-
griindet waren. Diese brachte es mit sich, daB die
Reagenzien — Wasser und Schwefelsiure — eine
nicht selten weit iiber 20° liegende Temperatur
besallen. Die Folge davon war, daB die Erwarmung
beim Vermischen des mit Wasser durchfeuchteten
Gerstenmehles mit Schwefelsiure das zuldssige
MaB iiberschritt, womit ein Abbau zu niedriger
drelienden Komplexen verhunden war. Die Stirke-
werte fielen infolgedessen zu niedrig aus. Um iiber-
einstimmende Werte zu erzielen, mullten die Be-
dingungen fiir die Losung der Stirke schirfer pré-
zisiert und namentlich den Temperatur- und Zeit-
verhiltnissen sorgfaltiger Rechnung getragen wer-
den. Nun ist die Schwefelsaure leider an sich nicht
80 gut geeignet zur Losung der Stirke wie die Salz-
sdure. Mit dieser gelingt es unschwer, konstante
Drehungswerte fiir die geloste Stirke zu erhalten,
nicht so mit Schwefelsiure. Die Losung der Stirke
vollzieht sich in zwei Phasen. - Zuerst bildet sich ein
Kleister, der mehr oder weniger rasch zu einer kol-
loidalen Lésung verflissigt wird. Mit Salzsiure
wird das Stadium der Kleisterbildung ohne starke
Erwirmung rasch iiberschritten. Mit Schwefel-
siure dagegen ist eine rasche Verfliissigung immer
mit stiarkerer Erwidrmung verbunden, die aber
dann auch einen mehr oder weniger weitgehenden
Abbau zur Folge hat. Ein solcher mull denn auch
schon unter den Bedingungen stattgefunden haben,
unter denen Wenglein arbeitete, denn er fand
das spez. Drehungsvermogen der Gerstenstiarke zu
191,6, wihrend es in salzsaurer Losung bei ap = 200°
liegt. Einen Abbau der Stiirke beim Ldsen mit
Schwefelsiaure tunlichst zu vermeiden und womég-
lich den Salzsiurewert zu erreichen, war nun das
Ziel zahlreicher Versuche, welche an der wissen-
schaftlichen Station fir Brauerei in Miinchen durch
Herrn Sch w ar z ausgefiihrt wurden. Zu diesem
Zweck wurden der EinfluB der Temperatur, der
Zeit und der Konzentration der Schwefelsidure von
neuem studiert. Den Wert ap = 200° haben wir
nun nicht vollstindig erreicht. Unter den Bedin-
gungen, welche zu den stabilsten Resultaten fiihr-
ten, ergab sich eine spez. Drehung der Gersten-
stiarke zu ap = 198°, und zwar wurde dieser Wert
erhalten mit Schwefelsiure vom spez. Gew. 1,7

Ch. 1912,

unter Abkiihlung, sowie mit Schwefelsdure vom
spez. Gew. 1,4 bei einer Einwirkungstemperatur
von 22°. Die Abkiihlung erwies sich dabei nicht
so sicher wie die Anwendung der Schwefelsiure,
spez. Gew. 1,4, die bei 22° allerdings langsam lost,
dafiir aber auch einen zu weit gehenden Abbau
leicht vermeiden léBt. Bei folgender Arbeitsweise
sind wir schlielich stehen geblieben: 2,6 g feinst
gemahlener Gerste werden in ein 100 ccm Koib-
chen mit erweitertem Hals gebracht und mit 5 cem
96 vol.-%jigem Alkohol innig gemischt. Dann fiigt
man unter Umschwenken 50 ccm einer Schwefel-
siure vom spez. Gew. 1,4 (entspr. 50 Gew.-9,
Schwefelsiure) zu und ldBt unter wiederholtem
Umschiitteln eine Stunde bei 22° stehen. Nach
Ablauf dieser Zeit fiillt man unter Zusatz von
10 cem 2% iger Phosphorwolframsidureldsung mit
Schwefelsiure vom spez. Gew. 1,3 (entspr. 40 Gew.-
prozent. Schwefelsdure) bis zur Marke auf, schiit-
telt griindlich durch und filtriert durch ein Falten-
filter (Schleicher & Schiill Nr. 588). Das klare
Filtrat wird im 2 dem-Rohr im Halbschattenappa-
rat bei Natriumlicht polarisiert. Durch Multipli-
kation des abgelesenen Drehungswinkels mit 10,1 er-
hdlt man den Stirkewert der lufttrockenen Gerste.

In der Diskussion nahmen das Wort die
Herren Dinklage, Wilgerot und Lint-
ner.

Prof. Dr. Schonfeld, Berlin: ,,Dse che-
mische Zusammensetzung der Hefe in Bezsehung zu
shrem Verhalten bei der Gdarung." Der Vortr. weist
in seiner praktisch und wissenschaftlich hochinter-
essanten Ausfilhrung auf die groBe Bedeutung hin,
welche der Zustand der Hefe auf den Verlauf der
Girung ausiibt. Nicht nur allein die Beschaffenheit
des Malzes und des Wassers ist es, welche den Ver-
lauf der Girung beeinfluBt, auch der Charakter der
Hefe, ihre Bruchform oder Staubform sind Fak-
toren, mit welchen der Praktiker in seinem Be-
triebe zu rechnen hat. Die Eigenschaften der Hefe
bleiben aber nicht immer gleich. In manchen Jah-
ren z. B. neigt die Hefe leicht zur Bruchform, in
manchen .Jahren wieder leicht zur Staubform. Die
Beschaffenheit des Malzes iibt einen nicht un-
wesentlichen EinfluB auf den Zustand der Hefe
aus. Bei Wechsel von Malz beobachtet man nicht
selten einen Umschlag in dem Verhalten der Hefe.
Eine schlecht bruchbildende kann in ganz kurzer
Zeit eine Hefe mit sehr guter Bruchbildung werden.
Von nicht minderer Bedcutung fiir die Beschaffen-
heit der Hefe und fiir das Verhalten bei der Garung
ist die Ziichtung. Bei starker Vermehrung, zu iip-
pigem Wachstum, starker Liiftung und zugleich
Anwendung hoher Temperatur bei der Vermehrung
wird bei der Hefe die Neigung zur Staubform groB-
gezogen; bei langsamer Vermehrung, miBiger Liif-
tung und kiihler Temperatur dagegen die Neigung
zur Bruchform. In welchem Grade diese beiden
Formen nun jeweilig praktisch in Erscheinung tre-
ten, hingt zugleich von der Rasse ab. Manche
Rassen unterliegen einer Einwirkung der Ziichtung
weniger, manche wiederum stirker. Dementspre-
chend lassen sich rassenstarke und rassenschwache
Hefen unteriachelden.

Der Verschiedenheit der Hefen in physiolo-
gischer und gérungstechnischer Hinsicht entspricht
auch ein verschiedenes Verhalten in chemischer

148
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und physikalischer Beziehung. Die Staubhefe ist
arm an EjweiB und Asche, die Bruchhefe dagegen
reich an Eiwei und Asche. Es liegt also eine ver-
schiedene Ernahrung trotz Anwendung der gleichen
Nahrfliissigkeit vor. Die zur Staubform entwik-
kelte Hefe erzeugt auch meist mehr neue Zellen.
Das Assimilationsvermogen jeder einzelnen Zelle
ist nicht so groB als bei schwéacherer Vermehrung.
Sie miissen also drmer an Niahrstoffen werden.

Die Bruchhefen besitzen auch wenig Glykogen,
Staubhefen dagegen viel, was auch Henneberg
bei seinen Untersuchungen an Brennereihefen fin-
det. Die direkt aus dem Bottich entnommene und
gewassertc Hefe weist bedeutend mehr Glykogen
auf als dieselbe Hefe nach mehrtigiger kalter Lage-
rung. Im Ruhezustande bei Mangel an Kohlehydra-
ten veratmet eben die Hefe aufgespeichertes Gly-
kogen wieder.

Der Gehalt an Phosphorsdure ist bei den Bruch-
hefen hoher als bei den Staubhefen. Harden,
Joung, Buchner u. a. bezeichnen die Phos-
phorsiureverbindungen als die wesentlichsten Tri-
ger der Girkraft im PreBsaft. Die Bruchhefen ent-
wickeln auch eine stiirkere Triebkraft als die Staub-
hefen, was auf ihren héheren Gehalt an Phosphor-
siure und Eiweill zuriickzufiihren ist.

Aber nicht nur in ihrem Gehalt an Phosphor-
sdure iiberhaupt stehen die Bruchhefen iiber den
Staubhefen. Aueh an 16slicher Phosphorsiure ent-
halten sie mehr als Staubhefen, wie die Untersuchun-
gen von Hefen im vorigen und vorvorigen und auch
jetzt erst abgeschlossene Untersuchungen von Hefen
dieses Jahres, wo doch Bruchhefen keineswegs in
80 ausgepriagter Form entstchen, ergeben haben.

Die Bruchhefen enthalten mehr Magnesium als
die Staubhefen. Gegeniiber dem hohen Gehalt an
Magnesium weisen die Bruchhefen einen geringeren
Gehalt an Calcium auf als die Staubhefen. Staub-
hefen zeigen die Tendenz, Kalk aufzuspeichern.
Die diegjihrigen Staubhefen zeigen dies in ganz auf-
fallender Weise, 80 dall man die Staubhefe als eine
kalkreiche, die Bruchhefe als eine kalkarme bezeich-
nen kann. Ganz auffillig hoch war der Gehalt an
Kalk bei einer Hefe, welche ganz mangelhafte Ver-
mehrung im Bottich zeigte, keinen Bruch gab und
sich suppig absetzte. Der Kalkgehalt betrug 11,39,

Soweit der Vortr. hat Untersuchungen anstel-
len konnen, sind in diesem Jahre die Hefen reich
an Eiweill und Asche, reicher sogar daran als im
letzten Jahre. Man kann somit nicht die Schlug-
folgerung ziehen, dal die Hefen schlecht ernihrt
sind. Ausdem Umstande, daBsich gerade dieschlecht
vermehrten, suppig liegenden Hefen mit Kalk sehr
stark angereichert haben, kann man folgern, dag
die Hefen infolge Verkalkung entartet sind. Diese
Entartung ist von dem Vortr. bei solchen Hefen-
rassen festgestellt, welche ihrer inneren Anlage
nach zu den nicht tvpischen Bruchhefen, sondern
mehr zu den Staubhefen zu rechnen sind. In dicsem
Jahre bewdhren sie sich allermeist nicht gut, sie
geben ganz allein viel zu hohe Vergirung und ab-
solut keine Bruchbildung im Bottich. In der Ver-
suchsbrauerci zu Berlin hatte der Vortr. Gelegen-
heit, eine vollige Entartung einer solchen typischen
hochvergiirenden Staubhefe zu beobachten, welche
dirin bestand. dall sie suppig wurde. Bei Bruch-
liefen hat er cine solehe Entartung noch nicht fest-

stellen kénnen. Ohne das eventuelle Vorkommen
einer solchen zu verneinen, stellt sich der Vortr. auf
den Standpunkt, daB ausgepriigte Bruchhefen einer
Entartung nach dieser Richtung nicht so stark
ausgesetzt sind als Staubhefen. Gerade in diesem
Jahre bewihren sich die Bruchhefen ganz beson-
ders gut.

Den Bruchcharakter zeigen sie aber bei den
Malzen dieses Jahres nicht, auch sie werden bald
staubig. Aber die den Bruchhefen eigene schnelle
Durchfiihrung der Gérung behalten sie trotzdem.
Mit dem Verlust der Bruchbildung verliert sich auch
die schwache Vergirung, und wandelt sich die Hefe
beziiglich ihrer Garfihigkeit in eine mehr hochver-
gérende um. Im hoheren Mabe tritt das bei solchen
Brauereien ein, bei welchen der Anteil an schwefel-
saurem Kalk erheblich héher ist als an kohlensau-
rem Kalk. In Carbonatwissern behiilt die Hefe
eher ihre bruchbildende Eigenschaft und ihre
niedrige Vergarung.

Bruchhefen und Carbonatwiisser stehen meist
in direkter Beziehung zueinander, ebenso wie hoch
vergiirende Staubhefen und Gipswiisser. Das haben
nicht nur Untersuchungen bei den vor- und vorvor-
jéhrigen Malzen ergeben. sondern fand sich auch
jetzt erst wieder bei einer Hefe bestitigt, welche in
einer Brauerei gefiihrt wurde, bei der stets Bruch-
girung vorhanden ist. Von dieser Brauerei wird
ebenfalls ein ausgesprochenes Carbonatwasser ver-
wendet. Diese Hefe hatte einen sehr hohen Eiweil3-
gehalt von 69,69, einen sehr hohen Aschengehalt
von 10,297, Phosphorsiaure 5,79,, aber nur einen
Kalkgehalt von 4,09%,.

Ganz im Gegensatz hierzu standen zwei Hefen.
mangelhafter Garfihigkeit, triger Girung, ohne
jeden Bruch, lose liegend, mit einem Aschegehalt
von 5,2-—6,92;, EiweiBgechalt 58,9—59.69 .

Die hochvergirenden Hefen zeichnen sich aus
durch hohen Cehalt an Eiweill und Asche, stehen
aber diesbeziiglich hinter den Bruchhefen zuriick.
Bei Hefen dieser Art erwies sich in diesemn Jahre
ein Eiweiligehalt von 63,9-—66,8%/ und ein Aschen-
gehalt von 8,3--9,79.

Die zwischen dem physiologischen und che-
mischen wie physikalischen Verhalten der Hefe he-
stehenden Bezichungen faft der Vortr. am Sehlufl
seiner lehrreichen Ausfithrungen wie folgt zusam-
men:

Die Bruchhefen zeichnen sich aus mit Eiweill
und Phosphorsiiure, welche in erster Linie an Kali
gebunden ist.

Sie haben Neigung, mehr Magnesia zu assimi-
lieren als die Staubhefen. Sie nelimen wenig
Kalk auf.

Im Vergleich hierzu haben die Staubhefen.
und zwar die hoch vergirenden, ebenfalls Neigung
zur Anreicherung von EiweiBl und Asehe bzw. Phos-
phorsiiure, stehen aber diesbeziiglich doch den
Bruchhefen nach. Staubhefen nehmen weniger
Magnesia auf als die Bruchhefen, speichern aber
mehr Kalk an.

Staubhefen schwach und triage vergiirender
Natur sind arm an EiweiB, Phosphorsiure und
Asehe, sie neigen in noch héherem Malle zur Auf-
speicherung von Kalk. FEine Verkalkung, d. h. eine
zu starke Anreicherung mit Kalk, fithrt zur vélligen
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Entartung, indem sich die Hefe lose setzt und leicht
zum Absterben neigt.

An der Diskussion beteiligten sich die Herren
Deldriick, Windisch, v. Vetter,
Wlocka und Wanderscheck.

Dr. F. Hayduck, Berlin: ,,Fortschritte auf
dem Gebiete der Trocknung von Hefe unter Erhaltung
shrer Lebens- und Enzymkrifte." Es hat von jeher
das Bediirfnis bestanden, Frischhefe dergestalt zu
trocknen, daB die Zellen nach Maglichkeit am Le-
hen erhalten, resp. dall wenigstens die Enzyme der
Hefe aktiv bleiben. Diese Notwendigkeit lag nicht
nur fiir die Girungsgewerbe vor, die vielfach ge-

nétigt sind, ihre Anstellhefe auf lingere Zeit zu’

konservieren resp. sie auf weite Entfernungen zu
versenden. — sondern auch fir die Heilkunde, die
sich der getrockneten Hefe vielfach als Heilmittel
gegen Hautkrankheiten aller Art bedient. Die zahl-
reichen Bemiihungen fiihrten zu einem gewissen Er-
folge, aber in der Mehrzahl der Fille gelang es doch
nur, einen geringen Prozentsatz der Zellen beim
Trocknen am Leben zu erhalten. Neuerdings sind
nun zwei Verfaliren bekannt geworden, die cs er-
méglichen, Trockenhefe mit $0°; lebenden Zellen
und melir herzustellen. Das eine Verfahren wird
ausgefiihrt von der Dauerhefe-Ges. m. b. H. in Ber-
lin, die eine solche aus PreBhefe hergestellte Trok-
kenhefe als Backmittel unter der Bezeichnung
.Florylin** in den Verkehr bringt. Das Verfahren
besteht darin, dal die Hefe vor dem Trocknen in
wisseriger Aufschwemmung lingere Zeit (bis zu
72 Stunden) mit Luft behandelt wird. Hierdurch
sollen namentlich die KiweiBstoffe der Hefe eine
derartige Umwandlung erfahren, daB die Zelle das
Trocknen ohne Schiidigung iibersteht.  Diesc
Trockenhefe besitzt eine hohe Triebkraft und iiber-
trifft hei weitem alle bisher in den Verkelr gelang-
ten Hefepriparate. [s soll nicht unerwiihnt ge-
lassen werden, da8 auch im Institut fir Garungs-
gewerbe schon frither festgestellt worden ist, daB
die Hefe durch kriftige Liiftung in wisseriger Auf-
schwemmung in ilirer Haltharkeit wesentlich ver-
bessert wird. Das zweite Verfahren ist von dem
genannten Institut ausgearbeitet worden. Ks be-
steht darin, daB die abgepreBte Hefe durch Zucker-
zusatz verfliissigt und in dieser Form bei hoherer
Temperatur {ca. 350°) getrocknet wird. Auch hier-
bei entsteht ein Trockenpriparat, das eine gute
Triebkraft aufweist und bis zu 909, lebende Zcllen
enthillt. Die Erklirung fiir die KErgebnisse dieser
Art der Trocknung ist darin zu suchen, daf die
Hefe withrend des Trocknens durch die Vergiirung
des vorhandenen Zuckers cine starke Energiezufuhr
erhiilt, die sie in den Stand setzt, die schidigenden
Wirkungen des Trocknens leichter zu ertragen.  Das
letztgenannte Verfaliren liiBt sich nicht nur fir
PreBhefe, sondern auch fiir Bierhefe anwenden, je-
doch muB die letztere zunichst durch Liftung in
Zuckerlésung eine Herabsetzung ilires Eiweillgehal-
tes erfahren.

In der Diskussion ergriff Herr Lintner
das Wort,

. Begriindung, iwie notwendig fiir die Forderung
der Interessen der Brauinduastrie ein intensives und
daverndes Zusammengeken threr Versuchsstationen
mit shren Betriehschemikern bei allen Fragen, iwie
Schaffung einkeitlicher exakter Analysenmethoden

und anderem mehr iat." Berichterstatter Dr. Holz-
m a nn, Mohringen. Die Versammlung beschloS,
daB das gesamte von dem Vortr. dargebrachte Ma-
terial dem Vorsitzenden der Fachgruppe zur Ver-
fiigung gestellt werden solle mit der MaBgabe, daB
es zu vervielfiltigen und simtlichen Mitgliedern zur
Verfiigung zu stellen sei, bevor eine Stellungnahme
zu den angeregten Fragen herbeigefiihrt wird.
Nachtrag zu Vortrag Lindner. Der Vortr.
zeigte an Hand vorziiglicher Lichtbilder, in welchem
Male die verschiedenen Produkte der Gadrung und
andere Stoffe von lebenden Schiminelpilzen assimi-
liert werden. Besonderes Interesse rief die Tatsache
hervor, daBl der Athylalkohol zur Bildung von neuen
Organismen dienen kann, daB er also als Kohlenstoff-
quelle Verwendung findet. Gleiche Versuche mit
Methylalkohol ergaben, daB dieser nicht assimiliert
werden kann. Nachtrag zu Vortr. Schonfeld.
Vortr. fiihrte aus, daB das Verhalten der Hefe und
ihr gesamter Zustand wihrend der Girung abhingig
ist von der chemischen Zusammensetzung der Hefe,
und daB inshesondere der Glykogen-, der Kalk- und
Phosphorsiiuregehalt, sowie der Kiweilgehalt zuihrer
Charakterisierung lerangezogen werden kinnen.

Fachgruppe fiir Geschichte der Chemie.

Vormittags 9 Uhr im Horsaal des Zoologischen
Institutes.

Prof. D EdmundO.vonLippmann:
wZur Qeschichte des Alkohols wnid seines Namens.'
Im Gegensatz zu vollig unhaltbaren, leider noch
neuestens u. a. von H. Schelenz wiederholten
Angaben, kannte das eigentliche Altertum keine
wirkliche Destillation und daher auch keinen Al-
kohol; die wenigen Ansiitzc bei Plinius, Dios-
korides u. A. zeigen, daB Destillation und Sub-
limation noch nicht genau unterschieden, und heider
Produkte als aidiiy sudor, bezeichnet werden.
Wirkliche Destillationsapparate finden sich erst bei
den hellenistischen Alchemisten zu Alexandria, in
den ersten nachchnstlichen Jahrhunderten, doch
zeigt ihre Konstruktion bis ins 6. oder 7. Jahrhun-
dert nur relativ geringe Fortschritte, namentlich be-
treffs der K ii h 1 un g, daher sind sie unbrauchbar
zur Gewinnung von Substanzen niedrigen Siede-
punktes; kein Autor dieses Zeitalters hat
eine Ahnung vom Alkohol, withrend allerdings vom
»aqua vitae* oft die Rede ist, doch bedeutet dies
nicht ,,Weingeist®, sondern das uralte égyptische
»Lebenswasser', ,,Lebenselixier, dessen Erfindung
schon der 1sis zugeschrieben wird. —

Zur Zeit der syrischen und arabischen Alche-
misten dcs 8. bis I1. Jahrhunderts hatte man Ab-
parate, die sich noch nicht wesentlich von den helle-
nistischen unterschieden, daher die Destillation von
Wasser, Seewasscr, allerlei Exsenzen, Rosenwasser u.
dgl. ermoglichten, nicht aber die von Alkohol;
kein Autor dieser Epoche kennt den Weingeist,
alle spezicllen Angaben iiber Razi. Avicenna,
Abulkasim usw., sind entweder falsch und miB-
verstiindlich, oder beziehen sich auf uncchte, in
spiiter Zeit untergeschobene Schriften. K ein che-
mischer oder physikalischer Schriftsteller, kein
Arzt oder Pharmakologe. ke in Reisender oder
Geograph, k ein Berichterstatter iiber Steuerlei-
stungen und hofische Naturalienverteilungen, kein

148¢
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arabischer oder persischer Dichter erwiihnt den Al-
kohol; er fehlt auch, wo ausfiihrlich iiber den Wein
und seine Verwendungen abgehandelt wird, z. B.
bei Ibn-al-Awam (1150), Ibn-Beithar
(1248); dagegen sagt noch 1120 Al-Khazini aus-
driicklich, die spezifisch leichteste aller Fliissigkei-
ten sei Olivendl (spez. Gew. 0,92). Alholhol als
.arabische Erfindung" ist also zu
streichen — :

Wirklich erfunden wurde der Alkohol vermut-
lich in den weinbauenden Lindern des westlichen
Mittelmeeres, wahrscheinlich in Italien, wo im
11. Jahrhundert viele, meist geistliche ,,Alche-
misten‘* praktisch arbeiten, neue Apparate kon-
struieren (.,Retorte‘’, kein griechisches Wort!), und
wegen der Gefahr der Héresie ihre Resultate oft
unter Kryptogrammen verstecken (s. das berithmte,
bei R o ger Bacon fir SchieBpulver iiberlieferte).
In Gestalt eines solchen Kryptogrammes, also als
etwas noch sehir Neues, enthilt ein aus dem 12. Jahr-
hundert stammendes Manuskript der in Italien,
hauptsichlich nach byzantinischen Traditionen, ab-
gefaBten ,,Mappae clavicula' die e r s t e Nachricht
iiber Weingeist, als ein brennbares Wasser. Wei-
tereergiinzende Angaben findensichdannim 13. Jahr-
hundert in Handschriften dce sog. Marcus Grae-
cus, sowiec bei AlbertusMagnus, feruer bei
Villanova, der gegen 1300 von ihm, als von
etwas schen gut Bekanntem spricht, und ihn aqua
ardens. aqua permanens (weil nicht gefrierend),
aqua vitae (weil das lLeben verlingernd) nennt.
Die falschen Schriften des sog. L u 11 (um und nach
1300) kennen die Verstirkung mittels Alkalisalzes
und durch fraktionierte Destillation, und beschrei-
ben die verbesserte Kiihlung. Als Allheilmittel tritt
der Weingeist in Italien schon um 1250 auf, im Nor-
den erst im 14. Jahrhundert, in dem auch seine Ge-
winnung aus Getreide zu beginnen scheint. — Der
arabische N a m e n ,,Alkohol®, der friiher nur ein
sehr feines Pulver bezeichnete (s. ferrum alcoholisa-
tum) wurde auf Weingeist, im Sinne einer feinsten
Essenz, ganz willkiirlich von Paracel-
sus iibertragen. und kam nur allmihlich in Ge-
brauch, allgemein erst im 19. Jahrhundert. —

In Ostasien, speziell Indien und China, kannte
man zwar seil altersher gegorene Getrinke, aler
keinen Alkohol, wic noch die Berichte spiter Reisen-
der bestiitigen,z. B des Marco Polo. Der weit-
verbreitete Name A r a k ist arabisch: Al-rak = das
Geschwitzte (uiddiy sudor) und bezeichnet ur-
spriinglich a I I e s Gieschwitzte, im 10. Jahrhundert
z. B. auch das destillierte Wasser. Mit den alchenii-
stischen Kenntnissen und Ideen, die Araber und Sy-
rier, direkt und indirekt, in Asien verbreiteten, hat
auch das Wort ,,Arak* seine Rundreise angetreten,
und ist erst spiiter speziell auf das ,,Geschwitzte*
par excellence, den Alkohol, iibertragen worden. —
Eine eingehende Abhandlung mit allen Quellen- .
angaben soll baldméglichst erscheinen.

Fachgruppe fiir gewerblichen Rechtsschutz.
Vormittags 9 Uhr und nachmittags 3 Uhr im Hor-
saal fiir Mathematik.

Es wurden folgende Vortrige gehalten:

L. Prof. Dr. Osterrieth. Berlin: ,,Der

gegenwxirtige Stand des gewerblichen Rechtsachuizes
sn Deutschland?).

2. Prof. Dr. Kloeppel, Elberfeld: , Der
akzessorissche Charakter des Markenschuizes!).'

3. Rechtsanwalt W. Meinhardt I, Berlin:
wAusibungs- und Liszenzzwang.*'

4. Patentanwalt Mintz, Berlin: ., Einhes-
licher Patent-, Muster- und Markenschutz!).*

5. Patentanwalt Dr. Ephraim und Rechts-
anwalt Dr. H. Isay, Berlin: ,, Patentschutz fiir
pharmazeutische Produktel).'

6. Rechtsanwalt Dr. Wassermann, Ham-
burg: ..Das Priorititsrecht der Pariser Konvention!)."'

7. Patentanwalt Dr. Landenberger: , Die
Neuhest im Stnne des § 2 des deutschen Patent-
geselzes.'" Der Vortr. weist zundchst darauf hin,
daB eine Vorpriiffung in Zukunft nur moglich sein
wird, wenn sie sich auf das praktisch Erreichbare
beschrinkt und insbesondere das bei der Priifung
zu beriicksichtigende Material so abgrenzt, daB es
bei der Vorpriiffung wirklich beriicksichtigt werden
kann.

Dies ist nach den heutigen  Vorschriften des
deutschen Patentgesetzes, die die Beriicksichtigung
allen druckschriftlichen Materials aus den letzten
100 Jahren, unabhidngig davon, in welcher Sprache
es erschienen ist, und welche Verbreitung es gefun-
den hat, nicht moglich.

Wenn man der neuerdings besonders von
Damme vertretenen Meinung beitritt, wonach
geschiitzt werden soll, was eine Forderung der na-
tionalen Industrie erwarten lifit, so mull man be-
ziiglich der neuheitsschidlichen Wirkungen von
offentlichen Druckschriften unterscheiden und darf
nur solche Verdffentlichungen als patenthindernd
ansehen, die dem deutschen Verkehr tatsichlich
ohne weiteres zuginglich sind, d. h. die in
Sprachen verdffentlicht wurden, deren Kenntnis
von den deutschen Technikern und insbesondere
von den Beamten des Patentamtes erwartet
werden darf.

Es wird deshalb vorgeschlagen, zukiinftig die
Neuheitspriifung auf solche Quellen zu beschrin-
ken, die in deutscher, franzosischer oder englischer
Sprache gedruckt sind.

Nach der heutigen Praxis kommt es nicht dar-
auf an. oh die betreffende neuheitsschiidliche Druck-
schrift zur Zeit der Anmeldung des Patentes im In-
lande verbreitet gewesen ist, ja, es wirken sogar
solche Druckschriften neuheitsschidlich, von denen
iiberzeugend nachgewiesen werden kann, daB sie
zur Zeit der Anmeldung im Inlande nicht vorgelegen
haben.

Es wird deshalb vorgeschlagen, daB de lege-
ferenda nur solche Druckschriften neuheitsschid-
liche Wirkung haben sollen, die zur Zeit der Anmel-
dung des Gesuches in Deutschland vorhanden ge-
wesen gind, weil nur vom Inhalt soleher Druek-
schriften angenommen werden kann, da8 er den
deutschen Interessenten zuginglich ist und deshalb

1) Diese Vortrige werden auf dem VIII. intern:
Kongre nochmals gehalten, diirfen deshalb nach
den Bestimmungen nicht zuvor verdffentlicht
oder referiert werden.
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als zum Bestande der nationalen Industrie gehdrig
angenommen werden darf.

Beziiglich der offenkundigen Vorbenutzung
wird vorgeschlagen, daB nur solche Vorbenutzungs-
handlungen patenthindernd sein sollen, die zur Zeit
der Anmeldung der betreffenden Gesuche schon
beim Patentamt bekannt gewesen sind.

Die von den Referenten fiir den amerikanischen
KongreBl in Aussicht genommenen Resolutionen
wurden gebilligt. Zu einer niheren Erdrterung, an
der sich auBer den Referenten die Herren Patent-
anwalt Dr. Wirth, Dr. Kobner, Patentan.
walt Dr. Wiegand, Patentanwalt Dr. Heine -
mann, Dr. Kubli, Patentanwalt Dr. War-
schauer Patentanwalt Dr.lLandenberger,
Prof. Dr. Bucherer und Rechtsanwalt Mein -
hardt beteiligten, fiihrte inshesondere die neue
Praxis des Patentamtes in der Frage des Schutzes
pharmazeutischer Erfindungen. Das Ergebnis die-
ser Besprechung war die einstimmige Annahme fol-
gender Resolution:

,.Die Fachgruppe fiir gewerblichen Rechts-
schutz erklirt unter ausdriicklicher Billigung der
(iriinde der Berichterstatter:

1. Die neuere Rechtsprechung des Patentamtes,
welche den Patentschutz auf pharmazeutische Er-
findungen schon dann versagt, wenn das Verfahren
als solech esnicht eigenartig ist, entspricht nicht
den Bediirfninsen der Praxis und ateht auch nicht
im Einklang mit den allgemeinen Grundsiitzen des
Patentgesetzes.

2. Ein Verfahren zur Herstellung pharmazeu-
tischer Produkte erfiillt das Erfordernis der Be-
stimmtheit gemil § 1 Z. 2 Pat.-Ges. dann, wenn fiir
den Sachverstindigen auf Grund seiner fachmén-
nischen Kenntnisse kein Zweifel besteht, in welcher
Weise diese Produkte hergestellt werden sollen.

3. Bei der Priifung der Patentwiirdigkeit von
Verfahren zur Herstellung von Heilmitteln ist auch
die Heilwirkung des Produktes als patenthegriindet
anzusehen.*

Zu einer besonderen Resolution jir das
deutsche Markenrecht filbrte noch das
Referat iiber den akzessorischen Charakter des
Markenschutzes. Die Versammlung beschloB nach
lingerer Aussprache die Annahme folgender sich
an die Beschliisse des deutschen Vereins zum Schutz
des gewerblichen Rechtsschutzes anschlieBenden
Resolution:

.. Es ist wiinschenswert, den Grundsatz des ak-

zessorischen Charakters des Schutzes eciner auslin-
disclien Marke in dem deutschen Warenzeichenge-
setz derart zu verachiirfen, dall er auch gegeniiber
Marken, die uus Lindern mit deklarativer Eintra-
gung stammen, voll zur Wirkung kommt, daB also
die Erlangung und der KForthestand des Schutzes
einer auslindischen Marke von der vorschriftsmaBi-
gen Bintragung und dem Bestelen eines tatsich-
lichen Schutzes im Umprungslande abhiingen soll.*

wZugleich sollen aber die Angehérigen solcher
Linder, die den Reichsangehorigen vertragsmiiBige
Giegenseitigkeit gewiihren, von diesem Nachweise
befreit werden koénnen.*

Fachgruppe fir medizinisch-pharmaseutische
Chemle.

Die Tagung der Fachgruppe fiir medizinisch-
pharmazeutische Chemie wurde von dem Vor-
sitzenden Dr. A.Eichengriin, in dem grolen
Horsaal des physikalischen Instituts um 10 Uhr
vormittags eroffnet. Es wurde zundchst die ge-
schiftliche Sitzung abgehalten, in welcher der
Schriftfithrer, Dr. Flimm, den Jahresbericht
— nach welchem sich die Zahl der ordentlichen Mit-
glieder auf 155 gehoben hat —, sowie den Kassen-
bericht erstattete, demzufolge die Fachgruppe sich
einer giinstigen Finanzlage erfreut. Bei der daranf
vorgenommenen Wahl wurden die ausscheidenden
Vorstandsmitglieder auf Vorschlag von Dr. B.

Jeckmann per Akklamation wiedergewiihlt, so
daB fiir einc wcitere zweijiihrige Amtsperiode die
Herren: Dr. A. Eichengriin als Vorsitzender,
Dr. Flim m alserster Schriftfiihrer, Dr. O. H it b-
ner als zweiter Schriftfithrer und Dircktor O,
D 6rmer als Beisitzer fungieren. Nach der Ge-
schiiftssitzung hegriiBte der Vormsitzende die an-
wesenden Mitglieder der Fachgruppe und die Giiste,
die sich in auBerordentlich groBer Zahl --- in der
zweiten Hiilfte der Sitzung war das Auditorium
vollkommen iiterfiillt — eingefunden hatten, und
unter dencn sich Exzellenz Emil Fischer,
ExzellenzPaulEhrlich, Geheimer Rat Hem -
p el, der Direktor im Reichsgesundheitsamt K e r p,
Hofrat Bernt hsen, sowicspiter auch der Vor-
sitzende des Hauptvereins,GGeheimrat Duisberg,
hefanden.

Der Vomitzende wies darauf hin, daB die Fach-
gruppe versucht habe, in der Wall der Vortrags-
themata der Bedeutung der diesjahrigen Tagung
Rechnung zu tragen, denn dicse stelle nicht nur das
Jubilium des Vereins deutscher Chemiker selbst
dar, sondern auch dasjenige des in der Fachgruppe
in erster Linie vertretenen therapeutisch-chemischen
Arbeitsgebietes. Aus diesem (irunde sollten die
Vortrage moglichst ein Bild der Entwicklung dieses
Zweiges der chemischen Technik, sowie der ihm eng-
verwandten Pharmakologie geben und andererseits
die Resultate der neuesten Forschungsgebiete
illustrieren. Es gebiihre deshalb Exzellenz Ehr-
lich besonderer Dank dafiir, daB er sich bereit
erklart hiitte, iiber seine chemo-therapeutischen
Arbeiten zu berichten, die ja fir die anbreehende
neue Kpoche der Arzneimitteldarsteliung den Weg
gewiesen hiitten.

Es wurden dann folgende Vortriige gehalten:

Prof. Dr. Straub, Freiburg i. Br.: ,, Phar-
makologie des Opiumrauchens.'  Mit biologischen
Methoden (Demonstrationen dieser) wird nach-
gewiesen, daB der Opiumrauch geniigend Morphin
enthiilt, um die narkotische Wirkung des gerauchten
Opiums zu erkliren.

Privatdozent Dr. phil. et ned. Ferdinand
Flury, Wirzburg: , Uber die Entwicklung der
Pharmakologie und threr Methoden in den lelzten
25 Jahkren.'* Nach einer kurzen Einleitung geschicht-
lichen Inhalts bespriecht Vortr. die Ziele und Aufeaben
der experimentellen Pharmakologie. FKine ihrer
vornchmsten Pflichten ist ¢s, dem Arzte dic Grund-
lagen fiir sein therapeutisches Vorgehenam Kranken-
hette zu vermitteln, doch ist damit der Inhalt dieser
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Wissenschaft noch nicht erschdpft. Als Teil der mo-
dernen Biologie verfolgt sie ihre Ziele auf einem un-
gleich groBeren Felde als dic Arzneimittellehre im
engeren Sinne, indem sie den EinfluB jedes chemisch
wirkenden Faktors auf den Organisinus und die Le-
benstiitigkeit der Zelle zum Gegenstand ihrer Stu-
dien macht. Ihre Gleichberechtigung nelien den
anderen Zweigen der Biologie und Medizin verdankt
sieder Einfilhrungder naturwissenschaft-
lichen Methode. das heiBt der Heranziehuny
des Experimentesim weitesten Umfange zur
Losung ihrer Probleme. Vortr. hetont hier mit be-
sonderem Nachdruck die Beziehungen der Phar -
makologie zur Chemie und Physik,
die theoretisch und praktisch wichtigen Krgebnisse
der gemeinsamen und erfolereichen Arbeit von
Pharmakologie und ehemischer Industrie in den
Jahren wiihrend des Bestehens des Vereins und den
hohen Wert der wechselseitigen Anregung und Be-
fruchtung fiir die Synthese neuer Arzneimittel.
Neben der Tiitigkeit der Pharmakologen als Forscher
und Lehrer erweist sich in neuerer Zeit ihre Stellung
als Berater der (iroBindustrie mehr und nehr von
Einflub, ja wir schen sogar hervorragende Vertreter
dieses Iaches in gleicher Weise wie (hemiker und
Techniker ihre Arheitskraft ausschlieBlich in den
Dienst der pharmazeutisch-chemischen Technik
stellen.

Vortr. geht hieraut dazu iiker, den Einflub
physikaliseh-chemischer Verhiltnisse
(Atomgewicht. Wertigkeit, Ionenwirkungen, Be-
deutung osmotischer Erscheinungen und der Vor-
giinge in kollvidalen Medien) auf die pharmakolo-
gischen Wirkungen. ferner die in den vergangenen
Jahrzehnten aufgedeckten interessanten Bezieliun-
gen zwischen chemischer Konstitution und Wirkung
schlieBlich das Schicksal der chemischen Substanzen
im Organismus und die damit im engsten Zusam-
menhang stehenden Fragen der Entgiftung, der Ge-
wohnung und Immunisierung zu streifen.

Die Arbeitsweise des Pharmakologen deckt
sich zum Teil so weit mit der des (‘hemikers, da3
man sie zwangloszurangewandten Chemie
rechnen kann. Auf der anderen Seite bedient sie
sich der physiologischen Methodik. Bei der Schwie-
rigkeit der Deutung FEiologischer Versuche muB
sich ihr erstes Bestreben auf die moglichste Verein-
fachung der Fragestellung richten. So gebietet sich
von selbst bei der Priifung auf pharmakologische
Wirkung an Stelle der Verwendung unhekannt zu-
sammengesctzter Gemische die Anwendung reiner
Substanzen.  Zur Erreichung dieses Zweckes be-
darf der Experimentierende exakter naturwissen-
sehaftlicher Kenntnisse, vor allem in chemischer
und physikalischer Hinsicht. Weiter mull der ver-
gleichende Phartuakologe zur Schaffung moglichst
iibersichtlicher  Verhilltnisse mit Versuchen an
einfach gebauten Lebewesen, an einzelnen Zellen,
Bakterien. DPilzen. niederen Tieren, Kaltbliitern
ader an isolierten Organen hherer Tiere beginnen.
Daran erst pflegen sich Experimente an héheren
Tieren und schlieBlich am Menschen anzureihen.
Die experimentelle Therapie. ein moderner Zweig
der Pharmakologic. beschiftigt sich mit den Wir-
kungen chemischier Substanzen auf kranke Tiere
oder pesehiidigte Organe.

Zum SchluB weist er auf die wichtigen Arbeiten ! die

der letzten 25 Jahre auf dem Gebiete der tieri -
schen Gifte, der Bakteriengifte usw. und
die sich daraus ergebenden neuen Probleme der
Biochemie hin. Dringend erwiinscht ist eine weiter-
gehende Beteiligung der Chemie an der Forschungen
auf dem (ebiete der Infektionskrankheiten. der
Serumtherapie und der Iminunititslehre. .,Durch
eine solche Arbeitsteilung wird sich dem Chemiker
nelen dem Biolugen ein weites Feld lohuender Tii-
tigkeit eritffnen. dessen Bebauung nicht nur fiir
die Wissensechaft, sondern auch fiir die gesamte
Menschheit eine fruchtbare Ernte bringen mub.
In dieser Zuversicht will ich meine Ausfithrungen
beschlieBen und nur noch die Hoffnung aussprechen,
daB meine Worte dazu beitragen méchten, das Inter-
esse an biochemischen Kragen in weiteren Kreisen
wachzurufen und diesem Zweige unserer schonen
chemischen Wissenschaft neue Freunde und An-
hianger zu werben.*

Prof. Dr. Bechhold, Frankfurt a. M.: ..Die
Kolloide in der Medizin.*  Siehe 8.'1197 im Auf-
satzteil dieses Heftes.

Dr. A, Eichengriin. Berlin: .25 Jahre
Arzneimittel-Synthese.*  Der Vortr. erstattete als
Vorsitzender der Fachgruppe fiir mediziniseh-phar-
mazeutische Chemie das Referat iiber die Fntwick-
lung der pharmazeutiseh-chemischen Industrie in
den letzten 25 Jahren und wies darauf hin, dal dieser
neue Zweig der angewandten Chemie gleichzeitiy
mit dem Verein deutscher (hemiker bei dieser
Tagung das Jubilium seines 25jithrigen Bestehens
feiern konne.

Das Jahr 1887 bedcute den Ausgangspunkt der
planmiBigen Darstellung synthetischer Arznei-
mittel, in diesem Jahre sei die Konstitution des
Antipyrins, die antifebrinen Eigenschaften des
Acetanilids crkannt und als emstes synthetisches
Antipyreticum der aromatischen Reihe das Phen-
acetin hergestellt worden. Eigentiimlicherweise sei
auch der Ursprungsort der neuen Richtung iden-
tisch mit dem Orte der diesjahrigen Jubilaums-
tagung, denn in Freiburg sei das Phenacetin als
wertvolles Fiebermittel erkannt, in Freiburg das
Sulfonal erfunden und seine hypnothischen Wir-
kungen aufgedeckt worden.

Das neue Arbeitsgebict, welches durch diese
fundamentalen Entdeckungen erschlossen war,
wurde alstald sowohl von medizinischer wie chemi-
scher Seite eifrig bearbeitet, anfanglich in durchaus
verschiedenartiger Richtung, spiter, nachdem
manche Wechselbeziehungen zwischen chemischer
Konstitution und physiologischer Wirkung festye-
stellt worden sind, in gemeinschaftlicher Arbeit.
Die Hoffnungen auf Auffindung eines gesetz-
miiBigen Zusammenhanges zwischen Konstitution
und Wirkung oder gar auf die Feststellung phar-
makophorer Gruppen, die entsprechend den chromo-
phoren Gruppen der Farbstoffe das Vorhandensein
bestimmter physiologischer Eigenschaften hedingen
und den chemischen Kérpern Arzneimittelcharakter
verleihen sollten, haben sich nicht erfiillt.

Wenn sich auch viele wertvolle Beziehungen
und Anbaltspunkte ergeben haben. so konnten rie
fiir eine planmiBige synthetische Arkeit nicht ge-
niigen. Infolgedessen waren die Wege, welche fiir
Arzneimittelsynthese eingeschlagen wurden,
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durchaus verschieden und auf verschiedene End-
ziele gerichtet.

Teils waren die Griinde, die zur Synthese eines
neuen Arzneimittels fiihrten, lediglich chemischer
Natur. teils rein pharmakologischer. Bald suchte
man Nebenwirkungen eines Priparates zu be-
seitigen, bald die Darreichungsform zu verbessern,
bald unangenehme Eigenschaften aufzuheben, bald
die Laoslichkeit an sich oder diejenige in einem
Korpersekrete zu vergroBern oder zu verringern,
bald die Wirkung bekannter Mittel zu kombinieren
oder spezifische Kinzelwirkungen zu verstirken,
Lald die Anwendungsweise zu verdindern, die
stomachale in eine percutane, in eine intravendse
oder in einc subcutane iiberzufiihren, bhald die
Resorption zu erleichtern, bald sie zu verlang-
sAMEN UsW.

Sehr viele Priparate sind auf Grund zufalliger
Beobachtungen und Ubertragung von Erfahrungen
und Anregungen von cinem (ebiet auf das andere
entstanden.

Einen relativ geringen EinfluB suf die Arznei-
nittelsynthese hatten die Fortschritte und Er-
rungenschaften der wissenschaftlich chemischen
Synthese. UGerade die wichitigsten neu aufgefunde-
nen chemischen Arbeitsmethoden und Reaktionen
sind trotz unzihliger diesbeziiglicher Versuche und
hieraus resultierender Priiparate fiir die Arznei-
mitteldarstellung ziemlich bedeutungslos geblieben,
wihrend andererseits eine grolle Anzahl unserer
wertvollsten Neuschopfungen auf chemisch relativ
cinfachem Wege errungen wurden. .

Andererseits hingegen bedeuten aber auch viel
der ncuen Priparate insbesonderc der lctzten Jahre
wahre (roBtaten der Wissenschaft und Technik.
Dies pilt inshesondere von dem (iebiete der kiinst-
lich aus einfachsten (irundstoffen aufgebauten Al-
kaloide, wie des Theocins, des Coffeins, des Theo-
bromins, des Hydrastinins und Kotarnins.

Auch in anderer Beziehung hat die chemische
Synthese auf dem Alkaloidgebicte Wertvolles ge-
leistet durch Isolierung der wirksamen Bestand-
teile aus den Kxtrakten (Digalen) Ermdiglichung
exakter Dosierung (Digalen), fabrikatorischer Her-
stellung wertvoller Nebenalkaloide (Kodein), Uber-
fuhrung von Pflanzenbasen von verschiedenartiger
Wirkung in Derivate von spezifischen Eigenschaften
und Umwandlung von Alkaloiden durch chemische
Eingrifte (Styticin).

Die durch die Fille des vorhandenen Materials,
die ErschlieBung neuer Arheitsgebiete, die Schaffung
neuer technischer Ausgangsprodukte, die durch die
Fortschritte von Medizin und Pharmakologie auf-
getretenen neuen (Gesichtspunkte, und vor allem
durch die Ausnutzung der von andercn gemachten
Erfahrungen und Nachahmung bereits eingefithrter
Produkte verursachte U'berproduktion hat das
Niveau der chemisch synthetischen Arbeiten und
den Wert ihrer Ergebnissc zeitweise recht herab-
gedriickt. Glicklicherweise ist in dieser Hinsicht
eine Reaktion, insbesondere auch in bezug auf die
iirztlicherseits an den Neuerscheinungen auf dem
Arzneimittelmarkt geiibten Kritik und die an die
klinische Vorpriifung gesteliten Anforderungen ein-
getreten.

Auch atehen die ncuesten Priiparate der chemi-
schen Synthese in bezug auf wissenschaftlichen

" Wert, die Originalitit ihrer Herstellung, die Eigen-

art ihrer Wirkungsweise und die Erfolge ihrer medi-
zinischen Verwendung so hoch iiber all den gleich-
zeitig lancierten Pseudo- und lsopriaparaten, da
leicht zu erkennen ist, daB die pharmazeutisch-
chemische Industrie in den letzten Jahren nur
Weniges, aber Wertvolles geachaffen hat. Fast auf
allen Gebieten der Materia medica stehen heute
dem Arzte brauchbare, ja unentbehrliche Priparate
in groBer Zahl zur Verfiigung. Trotzdem aber ist
durch das, was in den letzten 25 Jahren geschaffen
worden ist, das Ziel noch nicht erreicht.

Es sind Vorbeugungsmittel, Linderungsmittel,
Kraftigungsmittel, kurz Arzneimittel bhergestellt
worden, aber noch keine Heilmittel.

Den groten Feind der Menschheit, den In-
fektionskrankheiten, stehen wir noch fast wehrlos
gegeniiber, und ist es zu hoffen, da wir auf dem
neuen Wege, den uns das Salvarsan weist, zur
Therapia magna sterilisans, zu wahren Heilmitteln
gelangen.

Exzellenz Paul Ehrlich: Laboratorsums-
versuche und klinische Erprobung von Heilstoffen.*
Er fiithrte an der Hand der Geschichte des Sal-
varsans aus, wie wichtig es ist, wenn die Ver-
suche zur Erprobung eines neuen Arzneimittels
von ciner Zentrale aus geleitet werden. Beim
Salvarsan sind wihrend der klinischen Erpro-
bung an einzcinen Stellen Hiufungen von un-
angenchmen Nebenwirkungen sufgetreten. Es han-
delt sich um die sog. Neurorecidive, das sind
schwere Affcktionen des Nervensystems, Wenn nun
diese Erscheinungen dem Salvarsan zuzuschreiben
wiiren, dann miilten sie natirlich prozentual un-
gefithr gleichmiBig bei siimtlichen Prifern beob-
achtet worden scin. Da dies aber keineswegs der
Fall war. so ging E hrlic h diesen Dingen auf den
Grund und konnte feststellen, daB die Neurorecidive
ausschlieBlich durch mitunter in nicht frischem de-
stillierten Wasser vorhandene Leichen bestimmter
Bakterien hervorgerufen werden, und dafB sie durch
sorgfiltiges Filtrieren des zur Losung benutzten
Wassers vermieden werden konnte.

.Ehrlich berichtet dann weiter, daB nach
den bisherigen Erfahrungen es moglich erscheint,
eine Reibe von Tropenkrankheiten, die teils Men-
schen, teils Tiere befallen, durch eine einzige Injek-
tion von Salvarsan geheilt werden konnen, dal
man also bei diesem dem ldeal einer ,,Therapia
magna sterilisans' sehr nahe gekommen zu sein
scheint. Bei der Behandlung der Syphilis sei man
noch nicht so weit, hier fitlirt nur eine systematische
Behandlung, am besten e¢ine Kombination mit
Quecksilber zum Ziel. Zur Bekimpfung der fiir
unsere Kolonialwirtschaft so nachteiligen Schlaf-
krankheit verspricht die Salvarsanbehandlung leider
keinen Erfolg.

Nach letzterem Vortrage, der von rauschendem
Beifalle belohnt wurde, schioB die Sitzung nach
einigen Worten des Dankes an die Vortragenden
seitens des Vorsitzenden.

Fachgruppe lir Mineralblchemie und verwandte
Fiicher.

Im geologischen Institut.

vom VYorstand die Herren Dr.
Dr. Lands-

Anwesend
Scheithauer, Dr. Schwarz,
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berg,Dr. Graefe Gesamtzahl der Anwesenden
32 Herren. Der Vorsitzende erdffnet die Sitzung
und begriiBt die anwesenden Giste, besonders Seine
Exzellenz Herrn Geheimen Hofrat Prof. Dr. En g -
ler. Er teilt mit, daB der Bericht iiber die letzt-
jihrige Versammlung in Stettin in Heft 24 der Zeit-
schrift fiir angewandte Chemie und Heft 18 der
Zeitschrift Petroleum erschienen sei, und daB in Zu-
kunft auf Wunsch der Mitglieder der Fachgruppe
der Jahresbericht und das Sitzungsprotokoll den
Mitgliedern der Fachgruppe in Vervielfaltigung zu-
gesandt werden soll. Die Anzahl der Mitglieder ist
im vorigen Jahre von 38 auf 46 gestiegen, und der
Vorsitzende bittet, durch eifrige Werhearbeit die
Mitgliederzahl noch erhéhen zu wollen, wie es der
Bedeutung der Fachgruppe entspricht. Die Rech-
nungslegung erfolgt durch Dr. Landsberg, und
Dr. Russig bestitigt als Kassenpriifer die Rich-
tigkeit der Abrechnung. Der Jahresbeitrag soll
von 1 auf 2 M erhoht werden. Satzungsgemil
scheiden aus dem Vorstand die Herren Scheit-
hauer, Kohler und Graefe, die auf Vor-
sehlag von Dr. Krey einstimmig wiedergewihlt
werden. Die Herren nehmen. soweit sie anwesend
sind, dic Wiederwahl an. Der Vorsitzende erteilt
hierauf Herrn Schreiber das Wort zu seinem
Vortrage: ,, Fortschritte in der Destillationskokerei*,
iiber den ein Bericht in dieser Zeitschrift verdffent-
licht wird. An den Vortrag kniipft sich eine Dis-
kussion, an der sich die Herren Wendriner,
der Vortragende und R u s s i g beteiligen, und die
vor allem sich darum handelt, ob das Verfahren
von Dr. Otto oder Koppers das erste Wort,
sowie welche Vorziige die einzelnen Systeme haben.

Dr. Dahm: , Uber die neueren Fortschritte
und Erfahrungen in der technischen Verwendung der
Teerprodukte fiir Heiz-, Kraft- und Lichtziecke.*
Der Vortr. zeigt zunachst, wie die Notwendigkeit,
fiir die jahrlich in groBen Mengen produzierten
Teere gecignete Abxatzgebiete zu schaffen, allmih-
lich dazu. gefithrt hat, die hei der Destillation des
Steinkohleatcers gewonaenen festen Korper und
Ole tiir Heiz-. Kraft- und Lichtzwecke in den Hau-
del zu bringen. Fr zeigt an Hand der in den letzten
zwei Jahren fiir Heiz-, Kraft- und Lichtzwecke he-
nétigten Mengen Teerdl die Zunahme der Entwick-
lung dieser Verwendungsgebiete und fithrte dureh
einige Lichtbilder z inichst die Konstruktion einiger
neuer Brenner und wciterhin auch die bedeutend-
sten Zweige der Industrie, in der heute Teerdl als
Heizmittel benutzt wird, vor.

Ein Teil der Dampfkessel der Kaiserlichen
Marine, die verschiedensten metallurgischen Ofen
und die in der chemischen Industrie meist speziellen
Zwecken diencnden Ofenformen werden mit Tecrol
in einfacher und wirtschaftlicher Weise befeuert.

Die Ersparnisse der Betriebskusten gegeniiber
den frither verwandten Brennstoffen wurden an
Hand eciniger Beispicle, eines Schmiede-, eines
Schmelz- und einer Glashafenofens, gezeigt. Die
Vorteile der Tecrolfeuerung in physikalisch-chemi-
scher Beziehung, wie sie sich anf Grund der Moglich-
keit ein bestimmtes Temperaturintervall auf lingere
Zeit hinaus festzuhalten, und insonderheit bei der
leichten Moglichkeit oxvdierende und reduzierende
Flammen zu erzeugen, erlédutert.

Bei dem zweiten Teil des Vortrages, welcher

sich mit der Verwendung von Steinkohjenteerslen
und Benzol als Treibmitte] befaBte, zeigte der Vortr.
zunachst, wie das Bestreben der Maschinenfabriken,
die teuren auslindischen Erdole durch billiges hei-
misches Steinkohlenteerdl zu ersetzen, sowohl bei
den Gleichdrucks- als auch bei den Ziindélmotoren
dazu gefiihrt hat, dureh neue Konstruktionen ein
Treiben derselben mit Teerd] in einwandfreier Weise
zu ermoglichen. Er beschrieb zundchat die Ent-
wicklung der Dieselmotore in den letzten Jahren
und zeigte, wie durch Anbringung verschiedener
konstruktiver Neuerungen einerseits und durch
eine besonders gute Beschaffenheit des (les anderer-
seits heute die Fortschritte so weit gediehen sind,
daB in der Praxis reine Tecrol-Dieseimotoren im
Betrieb stehen. Die Kosten, welche sich bei dem
Betrieb eines Dieselmotors mit Gasol und Teerdsl
ergaben, wurden an Hand einiger Diagramme vor-
gefiihrt, aus denen hervorging, daB von allen Treib-
mitteln in gewissen Fillen das Steinkohlenteerd] die
geringsten Betriebskosten ergibt.

Bei den Explosionsmotoren wurden ebenso, wie
bei den Dieselmotoren diejenigen Fortsehritte und
Erfahrungen geschildert, die bei dem Ubergang dee
fritheren Treibmittels zum Benzol gemacht worden
sind.

Es wurde darauf hingewiesen, wie cinerseits
die Dampftension des Benzols durch Vorwdrmen
vor der Zerstiubung, andererseits durch VergroBern
der zur Verbrennung erforderlichen Luftmenge ein
einwandfreier Betrieb ermoglicht wurde, so da heute
bei einer bedeutenden Ersparnis an Betriebskosten
eine groBe Zahl ortsfester und beweglicher Maschinen
bereits mit Benzol angetrieben werden.

Den SchluB des Vortrages bildete die Vorfiih-
rung einiger Lichtbilder, welche einen neuen Benzol-
brenner, wie er zum autogenen SchweiBen und
Schneiden von Metallen benutzt wird, und eine
Benzollampe (Fernholzlampe) mit ihren Betriebs-
kosten zeigten.

An den Vortrag schloB sich gleichfalls eine
Diskussion, an der sich die Herren Schwarz,
Miiller, Russigund Hansenfelder be-
teiligen, und aus der sich ergibt, daf der jetzige
Absatz von Teerdl fiir Dieselmotore jihrlich etwa
16 000 t betrigt, withrend er im Vorjahr nur
auf 4000 geschidtzt wurde. 45 000 t Heizdl lieferte
im Jahre 1911 die Steinkohlenteerindustrie. Nach
Dr. Miiller baut die (Gasmotorenfabrik Deutz
etwa 609, der griBeren Dieselmotoranlagen fiir
Steinkohlenteerdlbetrieb. Nach der Diskussion be-
richtet Dr. Ubbelohd e iiber die Beschliisse der
Internationalen Kommission fiir die Materialpriifung
der Technik, soweit sie bis jetzt gediehen sind. sie
beziehen sich auf die Priiffung von Leuchtdl. Benzin,
Schmiers! und Lagerungs- und Transportbestim-
mung und fiir Mineralole. Dr. Grae fe wiinscht
in der sich anschlieBenden Diskussion, daB die Be-
schliissc den Mitgliedern der Fachgruppe zwecks
Stellungnahme zuginglich gemacht werden sollen.
Russig macht Einwendungen gegen die Be-
schliisse  beziiglich der Transporthestimmuny.
Landsberg gegen die Art der Klassifizierung
nach dem Flammpunkte. Holde befiirwortet,
da8 nur ein Flammpunktsapparat wenn moglich
verwendet werden michte. Auf diese Anfragen
bzw. Einwendungen gibt Ub belohd e Auskunft.
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Oberbaurat Lindner weist noch darauf hin,
daB die Beriicksichtigung des spezifischen Gewichts
bei Schmierdlen zwar nicht fiir die technische, aber
doch fiir die kaufminnische Bewertung der Schmier-
ole mit maBgebend sei. SchluB der Sitzung gegen
6 Uhr.

Fachgruppe fiir organlsche Chemie,
Freitag, den 31./5., nachmittags 3 Uhr.

Der Vorsitzende, Prof.Dr.MartinFreund,
Frankfurt, eréffnete die Sitzung, indem er den Jah-
resbericht liber das abgelaufene Geachiftsjahr gab.
Hierauf erstattete Dr. R. K a h n, Frankfurt, in
Vertretung des abwesenden Kassierers der Fach-
gruppe, Dr. Liebknccht, den Kassenbericht.
Da die Fachgruppe auller den Ausgaben fiir Druck-
sachen, Porti usw. keine besonderen Ausgaben
hatte, wurde von der Aufstellung eines Voran-
schlags fiir das kommende Geschiftsjahr abgesehen.
Als Jahresbeitrag fiir das neue Jahr wurde 1 M fest-
gesetzt. Vom Vorstand hatten statutenmiBig aus-
zuscheiden die Herren Prof. Dr. M. Freund,
Frankfurt, Prof. Dr. H. Staudinger, Karls-
ruhe, Prof. Dr. Fromm, Freiburg, und Dr.
Ehrenberg, Darmstadt. An Stelle von Dr.
Ehrenberygwurde mit Riicksicht auf die naehst-
jahrige Hauptversammlung Prof. Dr. Julius von
Braun in Breslau in den Vorstand gewihit, die
iibrigen Herren wurden wiedergewiihit. Zu Rech-
nungspriifern wurden Dr. J. Pfleger und Dr.
K. Speyer, Frankfurt a. M., bestellt.

Zu Beginn des wissenschaftlichen Teiles wurde
der Vorsitz an Herrn Prof. Dr. Thiele. StraB-
burg, iibertragen. FEs folgten folgende Vortrige:

Prof. Dr. J. Thicle, StraBburg: ,,a) Uber
ungesditiigte Phosphinsinren,' b) ,,Zur Kenninis des
Indens.** Gewisse unsymmetrische Athylene rea-
gieren nach Versuchen von Herrn Harnist sehr
leicht mit PCls, indem zunichst 2 Mol. des Chlorids
mit einem Mol. des Athylens sich vereinigen. Die
entstchenden Verbindungen spalten selir leicht HCl
ab, beim Zersetzen mit Wasser entstehen dann un-
gesittigte Phosphinsiuren in recht guten Ausbeuten.
Fs gelang so, die Phosphinsiuren aus Styrol, as-
Diphenylithylen und aus lsobutylen darzustellen.
Athylen, Propylen und Stilben waren unter den
gleichen Bedingungen nicht in Reaktion zu bringen.

Die erhaltenen ungesittigten Phosphinsiuren
sind ziemlich bestindige zweibasische Sduren, aus
denen der Phosphor nur durch energischen Angriff
entfernt werden kann. Der Phosphor ist an das
nicht alkylierte Kohlenstoffatom gebunden.

Bei der Ausdehnung der Reaktion auf das
Inden fand Herr Bullc, daBl der Phosphor in die
B-Stellung tritt. Die erhaltene Siure war mit Benz-
aldehyd oder Anisaldehvd leicht kondensierbar. Die
Reduktionsproduktc dicser Sduren waren wieder
kondensierbar, und es hitte nach den Erfahrungen
von Thieleund Biih ncrdie Anisalbenzylsidure
mit der Anisylbcenzalsiure identisch sein miissen,
was aber iiberraschenderweise nicht der Fall ist.

C=CH —(C4H,—OCH,
N/ N
| 3C—10sH,

Co
\/\/
'— CH, - C4H,

Ch. 1912,

nicht identisch mit
C—CHy—CyH,—OCH,
/\/
I C—PO3H,

\/I\/
C=CH-.C.H;.

Zu dhnlichen Resultaten war auch HerrMerc k
auf ganz anderem Wege gekommen. Kr hatte
Inden mit Aceton kondensiert, was verhdltnismigig
leicht gelingt. Das daraus durch Reduktion er-
haltene Isopropylinden gab mit Anisaldehyd ein
Kondensationsprodukt, das von dem aus Aceton
und Benzylinden bestimmt verschieden ist.

C—CH-(CH,),
SN/
‘[ Ner
AVANV:

C=CHC4H, - OCHj;4
nicht identisch mit

CH

c=c{_ "
/\I/\\ CH,
CH
\/I\/

C—CH,-CeH,

Die Frage nach der Beweglichkeit der Doppel-
bindung i Inden muB daher von neuem untersucht
werden.

Herr Eisenlohr, C(reifswald, hat dem
Vortragenden bereits vor einiger Zeit mitgeteilt,
daB auch zwischen dem «- und y-Methylinden
deutliche spektrochemische Verschiedenheiten zu
bestehen scheinen.

Prof. P. Friedlacnder: ., Uber Phenyl-
mercaplanaldeh yde.* Die glinzende Entwicklung der
Schwefelfarbenindustrie hat auch der wissenschaft-
lichen Forschung einen neuen lmpuls gegeben und
zu einer naheren Untersuchung der bisher etwas
vernachlissigten organischen Schwefelverbindungen
veranlaBt, dic bei der Farbstoffbildung als inter-
mediare Zwischenkorper in Frage kommen kinnten.
Dazu gehsren vermutlich nicht nur die bestandigen
aromatischen Mercaptanc (als Zwischenstufen fiir
die blauen und achwarzen Thiazinfarbstoffe), son-
dern auch die reaktionsfiahigeren aliphatischen, die
z. B. durch Einwirkung von Schwefel auf CH;-
Giruppen entstehen und vermutlich bei der Bildung
gelber und brauner Thiazolfarbstoffe eine ahnliche
Rolle spielen, wie z. B. intermediiir aus Toluidinen
gchildete Aminobenzaldehyde beim Fuchsinprozel.

Derartige Erwigungen veranlalten den Vortr.
zusammen mit Dr. L e n k zur Darstellung der bis-
her unbekanntenPhenylmercaptanalde-
hyde HS.CgH;. COH, an welchen man eine den
Amincaldehyden analoge Reaktions- und Kom-
binationsfiliigkeit voraussehen konnte. Die Ver-
bindungen wurden aus Ortho- und para-Amino-
benzaldehyden in iiblicher Weise {iber deren Diazo-,
Rhodan- und Xanthogenverbindung als mit Wasser-
dampf leicht fliichtige Ole erhalten, in welchen so-
woh) die Aldehyd- wie die Mercaptangruppe durch
die bekannten Reaktionen nachgewiesen werden
konnten. Analog den Aminobenzaldehyden neigen
sie in freiem Zustand aulerordentlich zu inneren
Kondensationsvorgingen und gehen namentlich bei
(legenwart von Siuren in hochmolekulare Verbin-
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dungen iiber, aus denen sie zum Teil wieder regene-
riert werden konnen. Bei dem o-Phenylmercaptan-
aldehyd gelang eine glatte Synthese von Thio-
naphthencarbonsdure, die sich durch spontane
Wasserabspaltung aus dem Einwirkungsprodukt
von Chloressigsidure auf den Aldehyd bildet.
Prof. Dr. Freund, Frankfurt a. M.:
WUber eine Bildungsweise des Pyrens.'* b) ,,Uber
Hydronarcotin.'*  (Vgl. die FuBnote auf S. 1180.)
Prof. Dr. From m, Freiburg i. Br.: ,,Uber
die stereossomeren Huydrazone und Oxime des Phen-
acylsulfons.'* Durch Oxydation des hekannten
Phenacylsufids wurde das Phenacylsulfon

(CeHg . CO . CHy),S0,

gewonnen. Das Phenacylsulfon liefert als Diketon
die theoretisch zu erwartenden zwei Monoxime und
zwei Monophenylhydrazone, ebenso drei Dioxime
und drei Diphenylhydrazone. Die Konfiguration
aller Oxime und Hydrazone konnte bestimmt
werden.

Prof. Dr. E. Wedekind, Straburg: ,,Uber die
Konstitution der Keychlerschen Cuwmphersulfosiure.*
Die Konstitution der so vielfach zu Spaltungs-
zwecken benutzten (‘amphersulfosiurevon Re y ¢ h-
1 e r steht nicht sicher fest, obwohl Armstrong
und Lowry verschiedene Griinde anfiihren
konnten, welche die g-Stellung der Sulfogruppe
wahrscheinlich machten. Reychler selbst hat
seine Saure als a-Camphersulfosiure beschrieben.
Die Anwendung der ..Tertiirbasenreaktion‘‘l) auf
das d-Camphersulfochlorid fiihrte nun zu neucn
Verbindungen. welche schlielllich in unerwarteter
Weise auch AufschluB iiber die Stellung des Sulfo-
silurerestes gaben. Die Einwirkung von Tridthyl-
amin oder Pyridin auf das genannte Saurechlorid
fiihrt ndmlich nach Versuchen von D. Schenk
nicht zu einem Sulfen, sondern zu einerals Chlor -
camphersulfoxyd C,H,;30,8Cl bezeichne-
ten Verbindung, welche man sich vom Campher
sulfochlorid durch Abspaltung der Elecmente der
Wassers abgeleitet denken kann. - Dieses Sulfoxyd,
iiber dessen Bildung und Konstitution an anderem
Orte berichtet werden soll, spaltet beim Erwirmen
mit Salpetersiure den Schwefel als Schwefelsiure
ab und geht in einen Dinitrochlorcampher (II)iber,
welcher nach Versuchen von R. Stiisser bei der
Hyvdrolyse oder bei weiterer Oxydation Ketipin -
sd ure (IIT) liefert. Diese Sdure ist wiederum mit
der auf synthetischem Wege zuginglichen Apo-
camphersidure derartig verkniipft, daB kein Zweifel
dariiber bestehen kann, daB die erwiahnten Umset-
zungen sich simtlich in der zum Carbonyl des Cam-
phers in B-Stellung befindlichen Methyl-
gruppe abspielen, daB also der Camphersulfo-
siture selbst das Symbol (1) zukommt.

: ¢ ~6{No!
C:_:“CH’—S(),H \\ \Cl 2
H,0 oo H,C ! Co
iCH,- r--Clly (I H,;H’ ¢ CH;VH I
H,C CH, L s 2
7 : C
CH H

Camphersulfosiure Dinitrochlorcampher

C—COOH
\\
H,C co
Cly—C - Oy (I
H,C CH,
.
H

Ketipinsfiure.

Fiir die aus den Sulfohaloiden entstehenden
Halogenderivate des Camphers sind natiirlich
jetzt analoge Formeln anzunehmen.

Eine kurze Diskussion schloB sich an die Vor-
trige der Herren Thiele und Wedekind an.

Fachgruppe tiir Photochemie und Photographie.

In Abwesenheit des Vorsitzenden, dcr leider
am Erscheinen verhindert war, eroffncte Reg.-Rat
Dr. S ¢ h 6 p f f die Sitzung im Horsaal fiir physikal.
Chemie, zu der sich 28 Teilnehmer eingefunden
hatten. Er teilte mit, daB sich die Zahl der Mit-
glieder der Fachgruppe trotz Ausscheidens dreier
Mitglieder auf 48 vermehrt habe. An Stelle der
satzungsgemil ausscheidenden Mitglieder des Vor-
standes wurden gewahlt Geh. Reg.-Rat Dr. Beer.
Berlin, und Dr. Lippo-Cramer, Frank-
furt a. M., sowie im Falle der Verhinderung des
letzteren Dr. Kieser, Diisseldorf. Nach dem Be-
richt iiber den Bestand der Kasse wurde der Jahres-
beitrag wieder auf 1 M festgesetzt.

Es wurden folgende Vortrige gehalten:

(ich. Reg.-Rat Dr. Beer: ,.Zur photographi-
schen Terminologie und Nomenklatur.” In der pho-
tographischen Literatur, in der auch Personen zu
Worte kommen, die sich iiber die inneren Vorgéinge,
welche sich bei ihren Arbeiten abspielen, nicht
immer gehorig Rechenschaft zu geben vermogen,
ist die Gefahr groB, daB Begriffe verwechselt oder
falsch bezeichnet werden. Auch geschiftliche Inter-
essen, wie z. B. eingetragene Warenzeichen, sind
zuweilen fiir die Wahl bestimmter Ausdriicke ma(-
gebend, die nicht allgemein verstiandlich sind. Alle
Fachkreise haben aber ein berechtigtes Interesse
an eciner korrekten Terminologie und Nomenklatur.
Selbstverstandlich miissen alle altbewdhrten und
gut eingefiihrten, namentlich auch die international
verstiindlichen Ausdriicke beibehalten werden, aber
fiir strittige Fille miilte eine autoritative Stelle vor-
handen sein, welche fiir bestimmte Ausdriicke ein-
zutreten hitte. Die vielen photographischen Ver-
eine, denen eine Zentralstelle fehlt, sind hierfiir nicht
geeignet. Auch photographische Fachzeitschriften-
von denen sich bisher nur die ,,Photographische In-
dustrie* einmal kurze Zeit mit der Frage beschaftigt
hat, kdnnen ebensowenig wie das Kaiserl. Patent-
amt, an das man als an eine technische Zentralstelle
mit regelmaBiger publizistischer Tatigkeit denken
konnte, entscheidend eingreifen. Es wird deshalb
die Bildung einer Kommission in der Fachgruppe
vorgeschlagen, welche den Auftrag erhilt, strittige

1) Abgekiirzte Bezeichnung fiir die bei der Um-
setzung von Tertidrbasen mit Saurehaloiden ein-
tretenden Kondensationen.
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Fragen dieser Art griindlich zu untersuchen, das
Ergebnis dieser Untersuchungen durch Verdiffent-
lichung in moglichst vielen Fachzeitschriften deut-
scher Zunge zur Diskussion zu stelien und alljihr-
lich auf der Hauptversammlung iiber die zutage
getretenen MeinungsduBerungen zu berichten und
eine Resolution vorzubereiten.

An der sich an diesen Vortrag anschlieBenden
Diskussion beteiligtensichDr. Bonwitt,Jahr,
Dr.Kieser, Dr. Dorn. Der Antrag, eine Kom-
mission von drei Mitgliedern zu bilden, wurde an-
genommen und in diese der Vortr.,, Dr. Liippo-
Cramer und Prof. Dr. Scheffer gewihlt.

Dr. Ed. Mertens, Freiburg i. Br.: ,,Die
Anwendung der Photographie im Zeugdruck.'* Die
Vorlagen, welche die (iewebedruckereien — meist
in Pariser Ateliers - kaufen, eignen sich nicht fiir
die direkte photographische Reproduktion, weil
sie nicht exakt genug gezeichnet sind, und weil der
Zeugdruck eine Anwendung der Dreifarbenphoto-
graphic zur Wiedergabe vielfarbiger Muster nicht
oder nur ausnahmsweise brauchen kann. Der Ge-
webedrucker will fast jede Farbe fiir sich drucken.
Er will reine leuchtende KFarben, keine Mischfarben
haben. Die Vorlagen miissen deshalb umgezeichnet
werden. Diese Arbeit bot bisher die grolten Schwie-
rigkeiten fiir die Anwendung der Photographie im
Gewebedruck.

Der Vortr. schildert seine neue Methode, die
Umzeichnung durch mechanische Methoden zu er-
leichtern, so dall dieselbe in einem Bruchteil der
frither erforderlichen Zeit ausgefiihrt werden kann.
Er zeichnet mit weiller Farbe auf durchsichtige Cel-
luloidfolien, und zwar nur die Konturen, deckt auf
der Riickseite der Folien alle Rinder der Umgebung
der Zeichnung mit schwarzer Farbe, so dall nur die
Zeichnung selbst gewissermallen als Maske offen
bleibt und legt hinter diesc Maske vorriitige liniierte
oder punktierte Papiere, nach Bedarf auch solche
in verschiedensten Abténungen und erzielt auf diese
Weise leicht eine fertige Vorlage fiir die Photo-
gravur.

Eine neue Methode, einzelne sich wieder-
holende Teile der Zeichnung in einem photographi-
schen Apparat durch Verschieben der Kassette zu
erzielen und die auf diese Weise erzielten photo-
graphischen Films wiederum durch Nebeneinander-
kopieren auf einer lichtempfindlichen Walzenober-
fliche zu vervielfiltigen, macht es moglich, auf-
schnellem. sicherem und billigem Wege Druck-
walzen in kiirzester Zeit fiir den Gewebedruck her-
zustellen.

Dr. Wilh. Schupp, Dresden: .,Die photo-
mechanizche Trockenplatte und ihre Anwendung.*
Einleitend weist der Vi, auf die allgemeinen Criinde
hin. dic die Bestrebung entstehen lieBen, das nasse
Kolodium- und Kollodiumemulsionsverfahren in
der Reproduktionstechnik vorteilhafter durch die
Trockenplatte zu ersetzen. Ks waren dies haupt-
sichlich 1. die gréBerc Lichtenipfindlichkeit der
Trockenplatte, 2. die lcichte und sichere Sensibili-
sierungsmaoglichkeit tiir Dreifarbendruckzwecke, die
in Verbindung mit der hohen Lichtenspfindlichkeit
gestattete, hinter Lichtfiltern duBerst exakte Farb-
ausziige herzustellen, 3. die Unempfindlichkeit der
Trockenplatte gegen itnBerc Finflisse wie Tempe-
ratur, Staub, merhanische Verletzungen usw.. und

4. der achnelle, einfache und sichere Arbeitsvorgang.
Der Vf. geht nun kurz auf die Griinde ein, die den
in der gesamten Drucktechnik eine groBle Rolle
spielenden photographischen Buchdruck veran-
laBten, sich der Trockenplatte gegeniiber bis in die
neueste Zeit hivein ablehnend zu verhalten. FEr
fiihrt aus, dal die noch vor kurzer Zeit fiir diesen
Zweck fabrizierten photomechanischen Trocken-
platten nicht imstande waren, der vom Buchdruck
verlangten Aufgabe, hinter einem Raster, der auf
den Quadratzentimeter 3600—44Y00 Punkte ent-
hilt, eine derartige Anzahl Punkte tadellos scharf
und klar, nach den Halbténen des Originals in ihrer
GroBe verschieden graduiert, auf solch kleinem
Flichenraum wiederzugeben. Obgleich die Fabri-
kation derartiger Trockenplatten zuletzt gar keine
Fortschritte mehr zu machen schien und daher ven
vielen Seiten die Losung dcs Problems, eine brauch-
bare photomechanische Gelatinetrockenplatte her-
zustellen, als ziemlich aussichtslos hingestellt wurde,
unternimmt der V{., durch seine Versuche auf dem
Gebiete der Photalithographie veranlaBt, trotzdem
Versuche zur Verbesserung der photomechanischen
Trockenplatten. Nach verhiltnismiBig kurzer Zeit
gelingt es ihm auch, mittels des nach scinen
Erfehrungen  abgeinderten  photomechanischen
Trockenplattenfabrikats der FKirma Rich. Jahr.
Dresden, und nach einem von ihm ausgearbeitcten
Verfahren nicht nur ebenbiirtige, sondern in man-
cher Bezichung sogar dem nassen Verfahren iiber.
legene Resultate zu erzielen. Der Vortr. beschreibt
zunichst. einige Hauptgesichtspunkte seines Ver-
fahrens, unter denen als von wesentlicher Bedeu-
tung der angewendete Jodkalium-Quecksilber-
chloridverstiirker hervorzuheben ist. Die auller
ordentlich intensive Wirkung dieses Verstiirkers
wird dabei an einigen Kopierversuchen illustriert;
es zeigt sich danach, daB selbst bei fiinffacher 'ber-
belichtung noch ein klar stehender Tiefenpunkt
mittels solcher Trockenplattennegative heraus.
kopiert werden kann. Nachdem der Vf. auf die
technischen Vorteile dieser Kigenschaft hingewiesen
hat, kemmt er auf die beiden Hauptanwendungs-
gebiete der photomechanischen Trockenplatten den
Buchdruck und die Photolithographie zu sprechen.
Er fihrt aus, dal eigentlich die Forderung des Stein-
druckes nach mdéglichster Verminderung der Farh-
retouche auf den einzelnen Steinkopien das treibende
Moment gewesen ist, Versuche mit photomecha-
nischen Trockenplatten anzustellen, da ja letztere
infolge ihrer Lichtempfindlichkeit und ihrer sicheren
und einfachen Sensibilisierbarkeit wegen Aussicht
hoten, direkt hinter dem Raster exakte Dreifarben-
ausziige hinter Lichtfiltern herzustellen. Diese Hoff-
nung wurde auch nicht enttiuscht, da es dem Vi,
gemeinsam mit Herrn Jahr gelang, photomecha-
nische Platten ohne Beeintriichtigung ihrer Klarheit
und Punktschiirfe fiir den vorgenannten Zweck zu
sensibilisieren. Das Resuitat dieser Versuche fiihrt
der Vortr. an zwei auf diesem Wege in Buch- und
Steindruck vollig unretouschiert angefertigten Far-
bendrucken vor.

In seinen weiteren Ausfiilhrungen kommt der
Vi{. noch auf eine Eigenschaft der Trockenplatte zu
sprechen, die chenfalls eine erhebliche Uberlegenheit
der photomechanischen Trockenplatte liber die nasse
Platte darstelit. Er zeigt an einer ca. 200fachen
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VergroBerung zweier nach demselben Original auf-
genommenen nasscn und Trockenplatten-Raster-
negativen, um wieviel genauer hei dem Trocken-
plattennegativ nicht nur durch die Grole der
Punkte, sondern auch durch die Anpassung in der
iuBeren Form der Punkte an die Zeichnungsdetails
das Original wiedergegeben wird. Dadurch, daB der
Maschinendruck namentlich im Steindruck, in ge-
ringerem MaBe aber auch im Buchdruck der Ver-
wendung zu feiner Raster eine Grenze setzt, ist
diese Eigenschaft der duBerst priizisen Detailwieder-
gabe mittels der photomechanischen Trockenplatte
von groBer Bedeutung. An Hand zweier Repro-
duktionen von Bleistiftzeichnungen niittels 54 Linien-
raster, im Buch- und Steindruck reproduziert,
illustriert der Redner die letztgenannte Eigenschaft
der Trockenplatte.

Nachdem er nochimals zusammenfassend sowohl
die allgemeinen als auch die letztgenannten spe-
ziellen Vorziige der photomechanischen Trocken-
platte hervorhebt, schlieBt der Vortr. seine Aus-
fiihrungen mit dem Hinweis, da nach alledem der
Ubergang von der nassen Platte zur photomechani-
achen Trockenplatte in der Reproduktionstechnik
entschieden einen Fortschritt bedeuten diirfte.

Dr. Gustav Bonwitt, Berlin: ,, Priifung und
Beurteilung von Kinofilms.* Nicht zuletzt sind es dic
systematischen Priifungen des Rohfilms. welchen
speziell die franzosische Kinematographenindustrie
ihren groBen Aufschwung, sowie die Giite ihrer
Produkte zu verdanken hat, die lcider in anderen
Lindern und in Sonderheit in Deutschland zun
mindesten noch sehr vernachldssizt werden. Es
diirfte sich demnaeh verlohnen, diese wenig publi-
zierten Priifungsmethoden einem gréBeren Kreis von
Fachgenossen bekannt zu geben, in der Hoffnung,
daB sie s0 auch in die Betricbe dieser deutschen
Industrie bald Eingang finden werden.

Fiir eine sachgemiiBe Beurteilung des Kunst-
films ist es erforderlich, einiges iiber die Fabri-
kation dieser Films mitzuteilen, in der Annahme,
daB diese Herstellungsverfahren nicht allgemein be-
kannt sind. Zum Unterschiede von sogenannten
Roll- oder Planfilms, deren Unterlage zum groBten
Teil aus Celluloidblécken gehobelt werden, stellt
man die Kinofilms durch AusgieBen einer Celluloid-
16sung auf kontinuierlich arbeitende Maschinen her.
Durch diese Fabrikation sind bereits besondere
Eigenschaften der Kinofilms gegeben. Wiahrend
nimlich ein aus Blocken gehobelter Film bereits
in seinem Rohstoff die erforderliche Trockenheit
und Hairte besitzt, ist dies naturgemifi beim ge-
gossenen Film anders. Ein soleher Film muB bei
einem guten Fabrikat wenigstens noch lingere Zeit
nachtrocknen, his er die erforderliche Konstanz
besitzt.

Schon in diesem Punkt wird, vor allem bei den
vielen neu entstandenen Fabriken, stark gesiindigt,
wodurch groBe Unannehmlichkeiten fiir den Kon-
sumenten entstehen. Denn ein solcher Film trock-
net immer mehr aus und verdndert hierdurch fort-
wihrend seine Dimensionen, so dal3 er nach ver-
héltnismaBig kurzer Zeit zerreiBt und daher un-
brauehbar wird.

Ebenfalls in unsachgemiiBer Fabrikation der
Unterlage liegt eine andere Fehlerquelle des Films,
durch welche er im Kinematographenapparat auch

stark abgenutzt wird. Jeder Film besitzt nimlich
eine ,,GieBseite” und eine ,.Trocknungsseite.
Erstere ist die, mit welcher er auf der provisorischen
GieBunterlage zu liegen kommt, letztere die ent-
gegengesetzte. Durch das einseitige Trocknen wer-
den im frischen, nicht nachgetrackneten Film Span-
nungsdifferenzen hervorgerufen, dic ein .,Einrollen**
nach der Trockenseite verursachen. Ein solcher
Film liegt im Fenster des Kinematographen nicht
geniigend plan, beeintrichtigt daher die Projektion
und ist infolge seiner Eigenbewegung rascherer Ab-
nutzung ausgesctzt.

1Yiese Spannungsdifferenzen werden auch durch
die sogenannte Vorpriaparation verursacht, d. h. die
Verfahren, welche dazu dienen, cin Hafteri bzw.
Nichtablésen der photographischen FEmulsion von
der Unterlage zu verhindern. Teilweise geschieht
dies durch Auftragen einer Zwischenschicht, wo-
dureh sieh infolge Spannungserscheinungen der
Film ebenfalls nach dieser Richtung cinrollt.

Bekanntlich werden die Kinofilms in mog-
lichster groler lange geliefert. Zum groBten
Teil werden sie nach dem Uberziehen mit photo-
graphischer Emulsion auf Rotationssclineide-
maschinen zerschanitten, so daf} sie unter starkem
Zug aufgerollt werden. Ist nun die Emulsion nicht
geniigend ausgetrocknet. oder ist withrend dieses
Teiles der Fabrikation eine zu grofe Feuchtigkeit
in der Atmosphiire, so cntstehen durch elektrische
Entladungen partielle blitzartige Lclichtungen, die
besonders beim Negativfilm recht stérend empfun-
den werd n.

Welche Anforderungea werden nun an <inen
guten Kinotilm gestellt? In der Hauvptsache ver-
langt man, daB der Film konstant geniigerd ge-
schmeidig undd dabei geniigend fest ist, domit er
etwa 1000— 1509 mal durch den Kinematographen
projiziert werden kuann.  Seine photographische
Emulsion soll sich weder in der Nisre, noch nach
dem Trocknen von der Unterluge 16sen oder durch
letztere in ihren photographischen Eisenschaften
selbst bei lingerem Lagern heeintriichtigt werden,
die Unterluge ehenfalls weder im nassen, noch im
trockenen Zustande in ihren GroBenverhiiltnissen
veriindern, der Film bei 200 facher VergriBerung
keine sichtbaren Staub- oder sonstigen Unreinlich-
keiten cnthalten, und schlieBlich sollen seine Oher-
flichen gegen mechanische Verletzungen (,,Kratzer*
und ,,Regen*’) moglichst widerstandsfihig scin.

Von der photographischen Emulsion verlangt
man beim Negativfilm, daB sie hochempfindlich ist
und schleierfrei arbeitet, letzteres ist auch fiir den
Positivfilm erforderlich, fiir welchen eine fein-
kornige, kontrastreiche, schwarze Bilder liefernde
Emulsion verlangt wird.

Bei der Beurteilung und Priifung des Kino-
films sollen hier die Eigenschaften ausfiihrlicher
besprochen werden, die fiir den Kinofilm charakte-
ristisch sind. wohingegen diejenigen, welche auch
anderen photographischen Filins, Platten o. dgl.
eigen und daler allgemein bekannt sind. nur kurz
erwithnt werden. Letzteres sind vornehimlich seine
photographischen Eigenschaften.

Weiter wird von einem Kinofilm verlangt, daB3
er durch die Unterlage in seiner photographischen
Eigenschaft nicht beeinfluBt wird.
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Die Priifung erstreckt sich in der Hauptsache
auf folgende Punkte:

Zunichst Feststellung der GroBenverhiltnisse.
Die Dicke des ilms (Unterlage plus Emulsion) be-
trigt 11/,50—1%/;50 mm. Seine Breite 34,8—35 mm
(bei der Dreifarbenkinematcgraphie kommen andere
Breitenverhilltnisse in Betracht). Die Bildgrofle ist
auf dem Intermativnalen Kongre8 zu Paris im Jahre
1900 derart festgelegt, daB das Verhiltnis der Héhe
zur Breite wie 3 : 4 oder 4 : 5 sein soll. Demnach
sind diese GroBenverhiiltnisse in der Regel: Hohe
ca. 18 mm, Breite 24 mm, so daB fiir die Perforation
6,5 mm ibrig bleiben. Der Abstand zweier Bilder
voneinander betrdgt 1 mm.

Speziell die Breite des Films darf keinen anderen
Schwankungen ausgesetzt sein, als oben erwihnt,
da der Schlitz im Kinematographen 35,1 mm breit
ist, ein zu breiter Film sich daher ungleichmaBig
durchfiihren lieBe, und ein schmailerer durch seit-
liche Schwanlungen infolge des groBen Spielraumes
ebenfalls zum mindesten zu ungleichmifiger Vor-
filhrung AnlaB gibe.

Was die Konstanz des Films anbelangt, so wird
von einem brauchbaren Produkt verlangt, daB
seine (iesamtschrumpfung wihrend 6 Monaten
1,25, nicht libersteigt. Zur Feststellung dieser
Daten verfihrt man folgendermalen. Zunichst
im trockenen Zustande. Aus dem oben Mitgeteilten
ist der Girund des Einschrumpfens in einem schlech-
ten Trocknen der Filmunteriage und dadurch be-
dingtem allmihlichen KEvaporieren von Lisungs-
mittelresten bedingt. Man miBt daher ein an freier
Luft befindliches Stiickchen Film von bekannter
Linge withrend der oben angegebenen Zeit perio-
disch nach, sofern man nicht durch kiinstliches
Austrocknen sich von der Konstanz der Unterlage
iiberzeugen will. Kin anderer Grund in der Ver-
anderlichkeit der Konstanz allerdings im feuchten
Zustande hervorgerufen, ist in der VW asseraufnahme-
fihigkeit der Gelatine wie auch in der Hygroskopi-
zitit der Unterlage bzw. der durch die Vorpripara-
tion verinderten Folie gegeben. Was letztere anbe-
langt, so wird die Haftung der photographischen
Schicht auf der Unterlage hdufig durch Desesterifi-
zieren (Verseifen) des in der Unterlage verwendeten
Celluloseesters bewirkt.  Hierdurch entstehen
wasserloslichie Esteritizierungsstufen, besunders beim
Acetylcellulosefilm, welche die wiasserige photo-
graphische Emulsion aufnehmen und gut festhalten.
Aber auch die Unterlage selbst ist haufig besonders
bei acetonloslichen Acetylcellulosen nicht absolut
waaserbestandig. Zur Feststellung der hierdurch
verursachten Verlingerung hidngt man einen Streifen
Film von bekannter Linge mit einem 200 Gramm-
gewicht beschwert 6 Stunden in Wasser von
Zimmertemperatur und stellt nachher die Ver.
lingerung fest, Diese darf ebenfalls nicht griBer
als 1,25 sein.

Die Wasserbestiindigkeit des Films konstatiert
man durch Einlegen desselben in Wasser von
Zimmertemperatur und Beobachtung, ob es sich
verindert. AufBer solchen Film, deren Unterlage
bekanntlich aus Celluloid bzw. Acetylcellulose he-
steht, hat man auch Films benutzen wollen, aller-
dings mit mehr oder weniger grollem Erfolg, deren
Unterlage aus Viscose., Formylcellulose, gehérteter
Gelatine usw. hestanden. Da diese Massen nicht

wasserbestlindig sind, so hat man sie mit einem
wasserbestindigen Uberzug, meistens aus Celluloid
oder Acetylcellulose versehen, was aber schon vor
dem Emulsionieren geschieht, so da8 die erst nach-
her zerschnittenen und perforierten Films an ihren
Schneidekanten von dem wasserdichten Uberzug
bloBgelegt wurden. Diese Films quellen dann im
Wasser an den betreffenden Stellen auf unter De-
formieren.

Die Festigkeit und Dehnbarkeit eines Filma
priifft man auf hekannte Weise, 2. B. mit dem
S ¢ hopperschen Festigkeitspriifer. Letztere be-
trigt etwa 5—7 kg pro Quadratmillimeter bei
0,1—0,12 mm Dicke. Die Dehnbarkeit 10—159,.

Die Geschmeidigkeit wird durch hiufiges
Knicken des Films am zweckmiligsten in einem
Falzapparat, wie ihn auch die Firma Schopper her-
stellt, bestimmt.

Zur genauen Feststellung beider Daten mub
man aber noch den praktischen Versuch unbedingt
anstellen. Zu diesem Zwecke lilt man cinen zu
einem endlosen Bande zusammengeklebten Film-
streifen durch den Kinematographen laufen und
berechnet durch Feststellung der Geschwindigkeit
und Zeit, wie oft der Probefilm den Apparat durch-
laufen hat. Ein guter Celluloidfilm soll eine 1000-
bis 1500malige Vorfilhrung gestatten, ohne dal die
Perforation oder gar der Film selbst erheblichen
Schaden erleidet.

Von dem geniigenden Haften der Emulsion
iiberzeugt man sich, indem man versucht, die photo-
graphische Schicht durch AbreiBen oder rasches
Reiben des geknifften Films zu entfernen, gleich-
zeitig vergewissert man sich, ob diese Schicht im
Wasser abschwimmt. Bei einem brauchbaren Film
werden beide Versuche .negativ ausfallen, wohin-
gegen andererseits die Schicht zum mindesten
stellenweise mit Leichtigkeit entfernt werden kann.

Die Unentflammbarkeit des Kinofilms wird der-
art festgestellt, daB man ein feststehendes Probe-
stiick im Kinematographen den Strahlen der Pro-
jektionslampe aussetzt. Ohne Bild darf der Film
gich in dem Fenster nicht verindern, und nur wenn
auf ihn dic Kegelapitze der Iichtstrahlen cinwirkt,
darf diese stecknadelgrole Stelle aushrennen, ohne
daB weitere Stellen in Mitleidenschaft gezogen wer-
den. Ein mit Bild versehener Streifen schmilzt im
Fenster aus, dieser Vorgang darf aber nicht mit
Flamnienerscheinunzen verbunden <ein.

Durch die absolute Genauigkeit der Perforation
ist eine tadellose Vorfiihrung in der Hauptsache
bedingt. Denn das nachfolgende Bild svll genau
an demselben Platze stehen, an welchem sich das
vorhergehende befand. Was zunichst die Grolen-
verhéltnisse bei der Perforierung anbelangt, so be-
sitzt jedes Bild 4 Perforationslécher, der Abstand
zwisclien zwei Perforationen betrigt 4,75 mm, die
einzelne Perforation ist 2,6 mvm breit und 1,7 mm
hoch. Wichlig ist die Bestimmung des ,,Peifora-
tionsganges*, das ist der Abstand zwischen zwei
Bildachsen. Normal betriigt er 19 mm, jedoch kon-
nen alle Projektionsapparate einen solchen von
18,75 mm laufen lassen. Den Pusitivfilm perforiert
man mit Riicksicht auf die Finschrumpfung immer
mit. cinem etwas «réleren (any etwa 19,05 bhis
191 mm. Zur Bestimmun: dieser Konstonte be-
dient man sich eines Scheibelineals mit Nonius
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welches 21 em zu messen gestattet und zwischen
dem 1R. und 21. em Millimeterteilung besitzt, so
daB man mit Hilfe des Nonius ygenau 1/;, mm fest-
stellen kann.

Fiir rohere Versuche geniigt es, wenn man
folgendermafien verfahrt: Man miBt mittels eines
gewdhnlichen MaBstabes den Abstand zwischen
10 Bildern, das sind 40 Perforationen. und zwar
den Abstand des obersten Randes des ersten Loches
und dem Ende des Zwischenraumes, wclehen 40.
vom 41. Loch trennt, und dividiert durch 10.

Auch die Feststellung der Gleichmifligkeit der
Perforation ist von grofiter Wichtizkeit fiiv ein
tadelloses Projizieren. Zu diesemn Zwecke logt man
auf moglichst langer Strecke zwei Filmenden iiber-
cinander und zwar 40, daB Perforation an Perfora-
tion zu liezen komnmt, wie es untenstehende Skizze
zeigt, Man iiberzeuvt sich, ob sie sich auf geniigend
langer Strecke decken. Zur genaueren Feststcllung
hedient man sich einex Apparates, Mellinstrumentes,
das ein bewegliches Parallelogramm darstellt, und
stellt den gleichmiiBigen Zwischenraum zweier iiber-
einander gelegter Perforationen ehenfalls auf ge-
niigend langer Strecke fest, wie es in dev nach-
folgenden Skizze veranschaulicht ist.
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Zur Prifung der photographischen Figen-
schaften eines Kinofilms sei folgendes erwiithnt:

Zur Feststellung von Schleier, elektrischen Ent-
ladungen und Staub entwickelt man eine Probe vor
und nach dem Perforieren und projiziert dies
Probestiick. Verunreinigungen, sowie elektrische
Iintladungen lassen sich miihelos feststellen. Der
¢leichmiBige Emulsionsauftrag, sowie das Fehlen
wder Vorhandensein von Blasen, Kometen n. dgl.
in der Emulsion stellt man durch Entwickeln eines
angeschleierten Films bis zum grauen Ton fest. Die
Priifung gestattet auch, die Begutachtung von Ab-
wesenheit von Kratzern in der Unterlage und in
der Emulsion zu konstatieren. Gradation und Emp-
findlichkeit wird auf bekannte Weise mittels Sen-
~itometer und Photometer festgestellt.

Der Positivfilm soll cine Emptindlichkeit haben,
die derjenigen von gewdhnlichen Diapositivplatten
gleichkommt. Das Rild soll sich in bekanuter Weise
tonen und mit Anilinfarben fiirben lassen.

Fachgruppe fiir technologischen Unterricht.
Sitzung am 31./5. 1912 vorm. 9 Uhr im Chemischen
Institut.

Vorsitzender: Hans Wiehelhaus.
Anwesend 12 Herren.
Herr R a s 5 0 w berichtet. da im letzten Jahre
keine wesentlichen Fortschritte zur Ausgestaltung

des chemisch-technologischen Unterrichtes an den
Universititen gemacht worden sind.

H. Kndvenagel hebt erneut hervor, da3
technologischer Unterricht an den Universititen
notwendig ist, und spricht den dringenden Wunsch
aus, daBl der Gesamtverein in diesem Sinne wirkt.

H. Bunte: Wir alle haben das gleiche Ziel
im Auge, das ist die moglichst vollkommene Aus-
bildung der Chemiker. Wir wiinschen daher drin-
gend die Ausgestaltung des tcchnologischen Unter-
richtes an den Universitiiten, besonders auch ('bun-
gen in technischer Analyse. Es ist wiinschenswert,
dal die in Miinchen beschlossene Eingabe an die
Fakultiten, die darauf noch nicht geantwortet
haben, erneut ergeht. damit der Mangel in der Aus-
bildung der Studierenden behoben wird. Es ist
auch zu bedauern, dal} die akademische Karriere
in Teehnologie 80 wenig aussichtsreich ist, dal} ein
Mangel an Nachwuchs auf diesem Gebiet existiert.

Fg sprechen in gleichem Sinne die Herren
Grollmann, K6tz und Fiist.

Herr K 6 t z erstattet den Kassenbericht. der
genehmigt wird. Es wird Entlastung erteilt und
der Jahresbeitrag wieder auf 3 M festgesetzt.

Die ausscheidenden Mitglieder des Vorstandes
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werden wiedergewdhlt. Herr Bunte nimmt die
Wahl an.

Geheimrat Prof. Dr. H. Wiehelhaus: . ,Uber
die Fortschritte und Ziele des technologischen Unter-
richts an den Universitilen.' Meine Herren! Nach Be-
griindung dieser Gruppe im Jahre 1907, also im Ver-
lauf des ersten Lustrums haben wir insofern System
in die Sache gebracht, als wir eine iibersichtliche
Zusammenstellung dessen, was auf dem Uebiete der
Technologie an den deutschen Universitiiten ge-
schieht, uns selbst verschafft und zur allgemeinen
Kenntnis gebracht haben.

Meine ersto Mitteilung iiber den Gegenstand?l)
hat sofort ein Echo in der Tagespresse gefunden
und Artikel wie: ,.Eine Forderung der Chemiker‘*
(National-Ztg. vom 4.’1. 1908) zur Folge gehabt.

Aus der Bearbeitung der Sache, welche die von
Ihnen gewiithite Kommission ausgefithrt hat, sind
dann bestiminte Wiinsche und Antrige hervor-
gegangen, welche der Verein deutscher Chemiker
zu den seinigen gemacht hat (diese Z. 22, 2548
[1909]).

Als Erginzung der tabellarischen Ubersicht,
welche sich im wesentlichen auf die fiir Chemiker
an deutschen Universitiiten gehaltenen Vorlesungen
usw. bezicht, ist dann eine weitere Zusammen-
stellung der fiir Juristen und Nationalékonomen Le-

1) Diese Z. 21, 7if. (1908).
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stimmten Vorlesungen gemacht worden. Alles ge-
sammelte Material mit den daran angeschlossenen
Antrigen wurde schlieBlich den Unterrichtsverwal-
tungen vorgelegt.

Diese haben zwar nicht direkt darauf geant-
wortet, doch hat der preuBische Kultusminister am
22./1. d. J. der philosophischen Fakultit der Uni-
versitit Berlin eine beziigliche Mitteilung gemacht.

Er fiihrt die Technologie unter den Spezial-
fichern an, welche als von etatmaBigen, auBerordent-
lichen Professoren bekleidete Facher in Betracht
kommen, sofern sie nicht durch einen ordentlichen
Professor vertreten sind, und bestimmt, daB der
Extraordinarius, welcher Technologie vertritt, Sitz
und heschlieBende Stimme in der Fakultit der
Universitit Berlin hat, wenn es sich um Angelegen-
heiten seines Spezialfaches handelt.

Was die Verbesserung der Lehrmittel betrifft,
so werden seit mehreren Jahren regelmiaBig techno-
logische Zeichnungen zu geringen Preisen zur Ver-
fiigung gestellt. Uber diese Sache wird Prof. Dr.
R assow noch besonders berichten.

Bei dieser Lage der Sache erscheint es nicht
molr zeitgemiB, daB die Technologie bei Anstellung
der Chemiker in der Industrie unberiicksichtigt ge-
lassen wird.

Alljahrlich mache ich die Erfahrung, da8 der
preuBische Minister der offentlichen Arbeiten von
den anzustellenden Juristen den Nachweis der Be-
schiftigung mit Technologie verlangt, withrend ein
entsprechender Nachweis von den in der Industrie
anzustellenden Chemikern nicht gefordert wird.

Die ganze Entwicklung der Technik in unserer
Zeit mit den daraus entspringenden Rechtsfragen
fithrt dahin, daB vielen Juristen und Verwaltungs-
beamten das Studium der Technologie unentbehr-
lich wird.

Sofern nun dieses Fach nicht mindestens in
gleicher Weise von den Chemikern beherrscht wird,
kommen die letzteren natiirlich ins Hintertreffen
bei jeder Interessenfrage auf dem (ebiete des
Rechts, des Verkehrs usw.

Diesem schon oft hervorgetretenen Ubelstande
ist in einfachster Weise dadurch abzuhelfen, daB
die Industrie bei der Anstellung der Chemiker den
Nachweis der Beschiiftigung mit Technologie fordert.

Dics fithrt aber auf die Frage, was denn iiber-
haupt bei solcher Anstellung gefordert wird. Wenn
man nun hort, daB nicht einmal der Nachweis eines
regelrechten Studiums der Chemie in soichem Falle
immer verlangt wird, 8o erscheint eine Anrogung
in diesem Sinne durchaus geboten.

Ks wird diesem Plan von allen Seiten zuge-
stimmt und so wird beschlossen, durch Vermittlung
des Vorstandes des Hauptvereins einen Antrag bei
dem Vorstand des Vereins zur Wahrung der Inter-
essen der Chemischen Industrie in diesem Sinne zu
stellen. Nach sehr anregender Debatte wird le-
schlossen, daB der Vorgitzende mit den Herren
Bunte, Knivenagel und Rassaow cine
solche Eingabe formuliert und mit kurzer Begriin-
dung an den Vorstand weiter gibt.

Herr Knd venagelregt an, dal eine private
Statistik aufgemacht werden soll, um festzustellen,

wieviel von den Studierenden der Chemie an den
Universititen Technologie horen.

Herr R a 8 s 0 w legt die neuen technologischen
Bilderbogen (Leuchtgasfabrikation, Kokerei, Trans-
portmittel fiir feste Stoffe, Transportmittel fiir
fliissige Stoffe) vor und entwickelt seine Pline fiir
weitere Serien.

Herr Knévenagel spricht den Wunsch
nach einer Zentrale fiir technologische Behelfe und
Erfahrungen aus. Die Fachgruppe stimmt dem zu.

SchluB der Sitzung 11 Uhr.

Fachgruppe fiir Chemie, Farben- und Textil-
industrie.

Vorm. 9 Uhr im Chemischen Institut.

Der Vorsitzende Geh. Reg.-Rat Dr. Lehne
erstattetin der von 56 Herren besuchten, um 9!/, Uhr
eréffneten Sitzung zunichst Bericht iiber die Tatig-
keit der Fachgruppe im abgelaufenen Jahr. Abge-
selien von der Sitzung der Fachgruppe anliBlich der
Hauptversammlung in Stettin hat die Echtheits.
kommission der Fachgruppe 4 Sitzungen in Frank-
furt, Karlsruhe und Berlin abgehalten. Der Mit-
gliederbestand betrigt 110 (als neue Mitglieder
melden sich withrend der Sitzung 18 Herren). Die
Rechnungslegung des Kassenwarts Dr. P. Krais
wird von den erwihlten Rechnungsprifern Dr.
Buch und Prof. Dr. Skita geprift und richtig
befunden. Als Mitgliedsbeitrag wird nach einiger
Debatte der bisherige Satz von 1 M beitehalten.
An Stelle des satzungsgemil3 ausscheidenden stell-
vertretenden Vorsitzenden, Prof. Dr. Bucherer
wird Prof. Dr. Friedlaender gewihlt; im
iibrigen weist der Vorstand fiir das kommende Jahr
die gleiche Zusammensetzung wie im Vorjahre auf.

In der Sitzung wurden folgende Vortrige ge-
halten: Prof. Dr. Gattermann, Freiburgi. B.:
,Uber Thio- und Selenophenole des Anthrachinons.™
In der Diskussion sprechen M6hlau, Gatter-
mann, Neuberger.

Dr.-Ing. Ralph L. von Klemperer:
,»Uber einen nenen Farbpriifer und seine Anwendung
bei Beurteilung der Lichtechtheit ron Fdrbungen.*
In Nr. 11 1911 der Firberzeitung verdffentlichte
Vortr. einen Vorschlag zur Beurteilung der Licht-
echtheit von Firbungen. Man sollte die Nuancen
belichteter und unbelichteter Fiirbungen mit Hilfe
von Firbungsmessern bestimmen und durch die =0

- festgelegten Nuancen dic Veriinderungen feststellen

konnen, die durch die Belichtung in der Fiirbung
hervorgebracht wurden. Schon in der damaligen
Veroffentlichung stellte Vortr. fest, dal die Art der
Vergleichung zwischen der durchscheinenden Farbe
des Analysators (Klem perer schlug als geeig-
netsten Jiirbungsmesser den Kallabschen
Farbenanalysator vor) nicht subjektive
Fehler vermeiden lieB. Je nach duBerer Beleuch-
tung (es wurde bei Tageslicht gearbeitet) usf. ergah
die Beurteilung der Firbungen ganz verschiedene
Resultate, die einer Einfiihrung der, an und fiir
sich giinstige Beurteilung erfahrenden, Methode
hinderlich sein muBten.

Es war also die Notwendigkeit gegeben, einen
Farbenanalysator zu suchen, der diese subjektiven
Fehler vermiced. Maglichst sollte ein Apparat ge-
sucht werden, bei dem beide Nuancen, die der zu
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bestimmenden Firbung sowohl, wie die des Analy-
sators, unter gleicher Beleuchtung, moglichst in
gleichen Gesichtsfelde erschienen. Da ein solcher
Apparat noch nicht existierte, die vorhandenen
diesen Anforderungen nicht entsprachen, versuchte
Vortr. in Gemeinschaft mit Dr. F. L 6 w e in Jena

Q\Nh*mmqaméé

Figur 1.

zunéchst, mit Hilfe eines Colorimeterkopfes beide
Farbungen ins gleiche Gesichtsfeld zu bringen, und
als auch hier gleiche Beleuchtung der beiden Fir-
bungen nicht mdglich war, konstruierten sie gemein-
schaftlich einen Apparat, den Vortr. vorfiihrt, der

Figuar 2.

durch D. R. G. M. geschiitzt ist und von der Firma
Carl ZeiB in Jena fabriziert wird. Mit diesem Appa-
rat wird erreicht, daB einmal die zu vergleichenden

Firbungen als Hilften ein und desselben im iibrigen
dunklen Gesichtsfeldes erscheinen, die nach be-
endeter KEinstellung nicht mehr voneinander zu
unterscheiden sind, und daB andererseits die Vor-
ziige des K a 11a b achen Systems, die anschauliche
Art der Bezeichnung einer Mischfarbe, erhalten
bleiben. Diese Art der Bezeichnung gestattete ja,
dies Verblassen von Férbungen so kenntlich zu
machen, daB man Belichtungszeiten und Inten-
sititen nach Kallabl) in ein Ordinatensystem ein-
trug und aus den so entstehenden Kurven ein an-
schauliches Bild der Verinderung der Fiarbung auch
dann erhilt, wenn die Originalfarbung nicht bei der
Hand war. (Fig. 1.)

Vortr. und Dr. L6 we verwenden die Farh-
filter jeduch nicht in Kreisform, sondern als lange
Streifen, die aus je 10 abgestuften Farbquadranten
bestehen. Sie nennen diese Streifen mit Kallab,
der deren ZweckmiBigkeit bereits in einer seiner
Patentschriften vorausgesehen hatte, lineare Farb-
skalen.

Vortr. zeigt durch Projektion, wie diese hinter-
einandergeschalteten Farbskalen durch gegenseitiges
Verschieben alle méglichen Farbnuancen erscheinen
lassen, und daB sie, mit einer Linse oder einem
Linsensystem und mit einer quadratischen Blende
verbunden, ein Objektiv ergeben, das imstande ist,
eine weiBe Fliche in jeder gewiinschten Farbe ab-
zubilden.

Figur 8.

Der Apparat selbst zeigt folgende Konstruk-
tion (Fig. 2 u. 3).
1) Vgl. diese Z. 25, 785ff. (1912).



XXV. thruni.
Hef\ 28. 7, Juni 1912

XXV. Hauptversammiong in Freiburg i. Br.

1183

Zwei kreisformige, schriig liegende Flichen
(Obj. und W) werden von oben lier beleuchtet. Das
von einer solchen Flidche, die als einfacher Spann-
rahmen zur Aufnahme des Tuchstiickes ausgebildet
ist, wagerecht reflektierte Licht geht durch eine
halbkreisformige Blendendffnung in das Linsen-
rohr R,. Die Linsce bildet den geraden Rand der
halbkreisférmigen Blende scharf auf dem metalli-
schen Projektionsschirm Sp ab. Entsprechend wird
die andere Blende abgebildet und zwar so, daB die
Bilder der veraden Riinder genau aufeinander fallen.
Dax entstehende zweiteilige Feld, dessen Hiilften in
einer scharfen Trennungslinie aneinander stoSlen,
wird durch ecin Beobachtungsrohr Ok betrachtet,
das an seinem inneren Ende cine kreisformige Blende
triigt, und erscheint als ein durch letztere scharf be-
arenztes zweiteiliges Farbfeld.

Vor R, sind bei F die Farbfilter, senkrecht ver-
schiebbar, folgendermaBien angebracht: mit einer
Messingfassung  versechen, konnen sie in einem
federnden Rahmen bequem  verschoben  werden.
Die Nummern der Farbguadrate sind in die eine
Stirnseite des Rahmens so eingraviert, daB die tiber
einer wagercehten Leiste stehende Zahl angibt, wel-
ches Quadrat die Blende der Linse gerade ganz oder
teilweise bedeckt.

Die CGenauigkeit, mit der eingestellt werden
kann, ist groBer als beim Kalla bschen Apparat,
da die Konstruktion des Apparates es gestattet, auf
Bruchteile einer Stufe genau einzusteflen und ab-
zulesen.

Vortr. bespricht die Moglichikeiten der Beur-
teilung der Farbnuancen von Stoffen und Tapeten,
sowie von Farbglisern und Losungen, spricht iiber
die Lichtechtheit der Farbfilter und eingehend iiber
die fiir die Vergleichsversuche zu henutzenden Lieht-
quellen. X« konnen natiirlich bei Beurteilung der
Lichtechtheit nur Lichtquellen in Betracht kom-
men, die, wic etwa M o o r e sches Lieht, dem natiir-
lichen Tageslicht moglichst gleiechkommen.

An der  Diskussion  beteiligen sich: Newu -
berger., von Klemperer, Kerteass,
Krais, Lehne.

Geheimrat Dr. Lehne, Berlin: . Bericht
wher die Arbeiten der Echtheitskommission.*'

Den Mitgliedern der Fachgruppe liegt auber-
dem ein gedruckter vom Schriftfiithrer der Echtheits-
kommission, Dr. . Krais, verfallter Bericht
vor. Es wird beschlossen: AuBerungen zu dem
im  Bericht gemachten Vaorschlage und etwaige
Nachpriifungen der Normen sollen bis zum 1./7.
dem Vorstand der Echtheitskommission eingeliefert
werden.

In der Diskussion sprechen Kertess,
Galewski.
Pr. Paul Krais., Tibingen: ., Bericht

ither  Relichtungsversuche mit  mapPstiblicher  Re-
messuny der Lichbieirkung.” Ein Jahr ist abgelaufen,
seit ich der Fachgruppe cinen Vorschlag zur mal-
stitblichen Bemessung der Lichtwirkung auf Fir-
bungen gemacht habe. Hierbei war die .,Bleich-
stunde™ als Einheit vorgesehlagen worden. Die
Fachgruppe hat sich ihre Stellungnahme vorbe-
halten. Ich habe das Verfahren nun ein Jahr lang
erprobt und die Einwiinde, die dagegen gemacht
worden sind, in Riicksicht gezogen. Ubrigens ist
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mein Vorschlag auch von mehreren Seiten als be-
achtenswert hervorgehoben worden.

Die meisten und deutlichsten Einwinde hat
Herr Kollege Gebhard gemacht, seine |, kriti-
schen Bemerkungen'* gingen in reichlicher Menge
durch die Fachzeitschriften.

Gebhard geht nun aber auf andern Wegen
wic ich, er sucht, die Komplikationen aufzukliren,
er holt sich sozusagen die abnormen Fille heraus,
withrend mein Streben auf Vereinfachung und Ver-
einheitlichung gerichtet ist.

Jedenfalls bin ich Gebliard sehr dankbar,
daB er mieh auf allerhand Gefahren und Unvoll-
kommenheiten des von mir vorgeschlagenen Mal-
stabs aufmerksam gemacht hat. Aber er geht m. k.
zu weit, wenn er meinen Vorschlag ganz abweisen
will, um so mehr, als dax Verfahren der vergleichen-
den Belichtung doch in der Technik allgemein ge-
brituchlich und als unenthehrlich anerkannt 1st.

Am ausfithrlichsten hat Gebhard die Be
hauptung begriindet, daB man die Lichtechtheit
eines Farbstoffs nicht an der eines andern messen
kénne (diese 7. 24, 2426 | 1911]).  Er hat, um dieses
plausibel zu machen, die Farbstoffe in drei Klassen
eingeteilt:

a) in solche, die hauptsiichlich unter dem Fin-
fluy langwelliger Strahlen zerstort werden,

) dito unter dem Einflu kurzwelliger Strablen,

¢} solche, die sowohl durch kurz- als durch
langwellige Strahlen zerstort werden.

Diese Einteilung beruht aber aut der Heran-
zichung kiinstlicher Lichtquellen, wie Quecksilber-
licht: indessen herrseht wohl Lingst Einmiitigkeit
dariiber, dafl es bin heute keine kiinstliche Licht-
quelle gibt, die fiir Belichtungsproben praktisch
brauchbar wire.

Ferner hat G ebhard ansgefithrt, dal der
Feuchtigkeitsgehalt der Luft von groem Einflull
auf das VerschieBen ist, und zwar hei verschiedenen
FFarbstoffen verschieden grof.

Um iiher diese beiden Hauptfragen klar zu
werden, soweit es his zur heutigen Sitzung noch
moglich war, habe ich mir durch die Freundlichkeit
des Herrn Dr. Immerheiser baw, der Badi-
schen Anilin- und Sodafabrik, denen auch an dicser
Stelle bestens gedankt sei, eine Anzahl von Fiir-
bungen verschaffen kénnen. die den drei Klassen
Gebhards angehoren.  Diese habe ich in zwei
getrennten Perioden. einer ziemlich trockenen und
einer sehr feuchten, eine gleiche Anzahl von Bleich-
stunden lang belichtet. s ist heute nur dieser erste
Versuch, den ich Thnen vorzeigen kann, die Be-
lichtungen sollen noch fortgesetzt, verlingert und
womoglich auch an verschiedenen Orten nachye-
priift werden.

Immerhin ist das bisherige Resultat fiir mich
so ermutigend, daB ich Herrn G e b ha rd zurufen
kann: .,Bange mache gilt nicht?*

Die erste Periode dauerte 14 Tage, wir hatten
11,5 mm Regen und 61,5 Stunden Sonnenschein
auf 35,5 Bleichstunden. Die zweite Periode dauerte
10 Tage, wir hatten 49 mm Regen (also gut viermal
soviel wie in der ersten) und 62.5 Stunden Sonnen-
schein auf 35,5 Bleichstunden.

Die obengenannten Firbungen, sowie noch
einige andere und eine Anzahl von Tapetenmustern,
deren Farbstoffe ich nicht kenne, sindinbeiden
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Perioden je gleich weit verschossen.
Es wurden 10 Firbungen der Klasse a, 10 der
Klasse b und 4 der Klasse ¢ belichtet.

Nie sehien aus den vorliegenden Mustern, daB
zwischen dem Bleichgrad eiger Firbung bei der
ersten und der zweiten Periode praktisch kein
Unterschied besteht.

Berechtigt ist der Vorwurf, da8 der MaBstab
zu viel Wartung braucht, man mull fast tiiglich
ein neues Blaupapier auslegen, an sehr sonnigen
Tagen sogar zwei. 1ch habe dies jetzt itber ein Jahr
lang durchgefithrt und gestehe gern. daBl es miih-
sam ist.:

Daher ist ¢x angezeigt. einen lingeren MaBstab
zu bilden. bei dem man nur etwa alle 8 oder 10 Tage
das Reagens zu wechseln braucht. Um dies zu er-
reichen, will ich mich an ein in der Technik seit
Jahren gebriuchliches Verfahren anschlieBen, in-
dem ich Indigofirbungen auf Baumwollstoff be-
nutze. deren Indigogehalt ja jetzt sehr genan fest-
gestellt werden kann. Ich habe dabei den groBen
Vorteil, dafl ich den langeren und vielleicht weniger
genauen IndigomaBstab mit dem Blaupapiermal-
stab einstelle.  Man kénnte also sagen, der Blau-
papiecrmalstab dient fiir Unechtheitshbe-
stimmungen. der IndigomaBstab fiir KEcht-
heitshestimmunygen.

Sobald die Nonne  wieder auf Nommerhohe
steigt. werde ich den neuen, zelhinmal lingeren Mag-
stab anfertigen.

Auch dieser soll nach allen Seiten hin gepriift
werden und den Kollegen zur Nachpriifung zur Ver-
fiigung stehen, Ieh hoffe, noch in diesem Jahr iiber
die lirgebnisse berichten zu kénnen.

Lassen sie mich zum Schlull betonen, dal
Zweck und Ziel meiner Arbeit ist, es dahin zu
bringen, daB Gebrauchsechtheiten allgemeinster Art
festgelegt werden.  Fiir mich kann es sich weder
darum handeln. die wissenschaftliche Frage der
Einwirkung des Lichts auf Farbstoffe bzw. Fiir-
bungen zu bearbeiten. noeh darum, diffizile Unter-
gchiede in der Echtheit von Konkurrenzprodukten
festzustellen. .

Das Ideal. dax mir vorschwebt, ist, daB wir
so weit kommen, fiir eine Firbung die ihrem Mate-
rialwert und ihrem normalen Gebrauch entspre-
chende Echtheit festzusetzen.

An Stelle des nunmehr  verhinderten Vor-
sitzenden Geheimrats Dr. e h ne diibernimmt Herr
Kertess den Vorsitz,

Dr. Lenhard. Freiburg i. B.: (Zur Kennt-
nis der Anthrachinonderivate.**

Diskussionsredner: Neuberger, Lenard.

Die Sitzung wird in Riicksicht auf die vorge-
riickte Stunde um 12 Uhr geschlossen.

Wasserlosliches SchieBpulver?).
Von Dr. F. Rascrie, Ludwigshafen a. Rh.
(Eingeg. 28.'5. 1812.)
M. H.! In der Geschichte des SehieBpulvers

hat die Siidwestecke unseres deutschen Vaterlandes
eine hervorragende Rolle gespielt. Hier in Freiburg

1) Vortrag, gehalten auf der Hauptversamm-
lung in Freiburg i. Br. am 1./6. 1912. (Vgl. 8. 1164.)

wurde ja, wie es heilit, das ScehieBpulver im Jahre
1353 von Berthold NSchwarz erfunden.und
vor dem Rathaus finden Sie das Denkmal des Fran-
ziskanerménehes, das auch spiiteren Gescehlechtern
das Andenken zuriickrufen soll an jenes Jahr, das
nicht nur ¢ine Umwilzung auf dem Gebiete der
Kriegsfithrung, sondern auch, da das SchieBpulver
in viel grofleren Mengen zu friedlichen als zu kriege-
rischen Zwecken dient. cinen Kulturfortsehritt aller-
ersten Ranges mit sich brachte.

Freilich machen uns andere Nationen den Ruhm
der Erfindung des SchieBpulvers streitig. und na-
mentlich wird in EKngland »seit langem die Exfindung
dem Ménch Roger Bacon zugeschricken, der
schon um dax Jahr 1280 herum die Zusammenset-
zung des SchieBpulvers richtig angegeben haben
soll. Wenn ich der Autoritiit unseres leider zu friih
verstorbenen  Vereinsmitgliedes Oscar Gutt-
m a nn folge, der sich selir eingehend mit der Ge-
schichte des Pulvers heschiiftigt hat, so ist zuniichst
zweifellos, daB das Jahr 1353 wie Nie es auf dem
Freiburger Denkmal angedeutet sehien - fiir die
Erfindung nicht in Betracht kommen kann. Denn
nchon eine Reihe von Jahren vorher ist die Ver-
wendung des Pulvers zum Kriegsge-
brauch zweifellos nachgewiesen. Ja sogar schon
vor kEnde des 13, Jabrhunderts. vor Roger Ba -
con, war die Zusammensetzung des Pul-
vers bekannt, und scine Verwendung zu raketen-
artigen Geschossen ist in dieser Zeit sichergestellt.
Nachrichten iiber seine Verwendung in (ieschiitzen
zum Forttreiben von Geschossen finden sich aber
erst um das Jahr 1325. Guttmann?) gelangt
daher zu der SchluBfolgerung, dall das SchieBpulver
iiherhaupt nicht erfunden wurde, sondern sich all-
miithlich aus dem griechisehen Feuer entwickelte,
daBl ¢s bekannt war, che man an seinen (ebrauch
in Gewebren und Geschiitzen dachte, dall man es
erst spiiter mit reinen Bestandteilen und in guter
Mischung erzeugen lernte, dall erst dann auch die
treibende Kraft entdeckt wurde und entdeckt wer-
den konnte, daB3 die Araber in der Kenntnisx von
pulveriithnlichen Mischungen am frithesten, etwa
um das Jahr 1280, erfahren waren, da die Ausnut-
zung der treibenden Kraft und Erfindung von
SchieBwaffen in Deutschland etwa im Jahre 1313
dureh den Minch Berthold Nelhwarz aus
Freiburg im Breisgau erfolgte.™

Berthold Schwarz hat also seine welt-
bewegende Entdeckung ungefihr 40 Jahve friiher
gemacht, als dax Denkmal angibt, und sic bestand
in der Erfindung der Geschiitze. Die Entwicklung
des vor ihm bekannten griechischen Feuers und der
Raketensiitze zum  SchieBpulver bestand augen-
scheinlich darin, dal man mit der Zeit lernte, die
Mischung immer hesser und  vollkommener zu
machen, sowohl an Intensitiit als auch nach der
Menge der im Pulver vorhandenen Bestandteile,
daB dadurch die Verbrennungsgeschwindigkeit des
Pulvers immer mehr und mehr stieg, bis schlieBlich
die Beobachtung, daB man mit einer s ¢ h r sehnell
verbrennenden  Pulvermisehung  Geschosse  weit
werfen konne, dem Moneh Berthold Schwarz
als reife Frucht in den SchofB fiel.

2) Industrie der Explosivstoffe, Braunschweig
1895, S. 14.





